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ЗАЩИТА ОТЕЧЕСТВА 
ЕСТЬ СВЯЩЕННЫЙ ДОЛГ 
НАНДОГО ГРАЖДАНИНА СССР 


(Статья 133 Конституции СССР) 
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ОСОБАЯ ЗАБОТА 
ДОСААФ 


ять лет назал, 13 октября 1967 года, 

Верховный Совег СССР принял но- 
вый Закон СССР «О всеобщей воинской 
обязанности», Закон позложил на ДОСААФ 
важную государственную задачу; гото- 
вить из числа призыввиков специалистов 
длн Вооруженных Сил, автивно участво- 
вать в организации начального военного 
обучения молодежи. 

Центральный Комитет КПСС в привет- 
ствии УП съезду нашего оборонного 
Общества, подчеркивая оажность этой 
задачи, указывал, что «предметом особой 
заботы ДОСААФ, как падежиого помощ- 
ника и резерва Вооруженных Сил, й 
в дальнейшем должна быть подготовка 
молодежи к военной слуязос». 

Выполняя указания партии, требова- 
ния Закона о вособщей воинской обязан- 
ности и решения УШМ съезда оборопиого 


Общества организации ДОСААФ раз- 
верпули учебную работу среди допри- 
зывной и призывной молодежи, сочетая 
ее с воснио-патриотическим воспитанием 
будущих воинов, Опи ведут широкую 
пропаганду ленияских заветов о защите 
социалистического Отечества, — разъяс- 
няют молодежи руководящую и направ- 


ляющую роль Коммунистической партии 
в укреплении оборонного могущества иа- 
шей Родины, неустанную заботу Цент- 
рального Комитета КИСС и Советского 
правительства о повышении боеготовности 
Вооруженных Сил СССР. 

Особенно активизироватась патриоти- 
ческая долтельность ДОСАЛФ сейчас, 
в дни подготовки к всенародному ираяд- 
нику — 50-летию образования СССР, 

На снимках, помещенных на второй 
странице обложки, показана подготовка 
радиоспециалистой для Вооруженных Сил 
в радиоклубах ДОСААФ, Здесь многое 
делается для того, чтобы повысить уро- 
вонь учебно-воспитательного процесса, дать 
будущим воинам прочные знания. 

Коротковолиовики всегда готовы сме- 
нить спортивную радиостанцию на бое- 
пую. На фото вверху слева: операторы 
коллективпой радиостанции ОКЗААА Мо- 
сковского городского радиоклуба ДОСААФ 
Е. Нефедов, В. Девяткин (стоит) и А.Слей- 
нем, 

Миогие из парней, которых вы видите 
на фото слена в центре, уже служат в ар- 
мии. Специальность радиотелеграфиста они 
получили п Омском радиоклубе ДОСААФ 
под руководством преподавателя А. П. 
Прыгуна. 

Глубокие знания и навыки, полученные 
в Ленинградском радиоклубе ДОСААФ, 
помогли А, Ершову в короткий срок 
стать отличником босвой и политической 
подготовки, перворазрядником под радио- 
спорту. 

На фото внилу показаны занятия с бу- 
лущими операторами радиолокационных 
станций, Они сделаны словио в соседних 
классах, хотя эти классы пазцеляют сот- 
ни километров, На фото слева — прело- 
лаваятель Душанбинского радиоклуба 
ДОСААФ Л. В, Биндер энакомит призыв- 
ников-колхозников М, Умаршаева и Э. 
Ашурмадова с прапилами работы на РЛС; 
па фото справа — самостоятельяую рабо- 
ту воспитанникой Алмаатинсного радио- 
клуба ДОСАЛФ по проводке «цели» конт- 
ролируст преподаватель В. И, Кудрявый. 


Фото Е, Каменева и Фотохроники ТАСС 


НАШИ 


ЗАДАЧИ 


В ПЯТИЛЕТНЕ 


К. ФОМИЧЕНКО, 


секретарь 


рудящиеся дважды ордена Ле- 

нина Челябинской области, го- 

товясь достойно встретить 50- 
летие СССР, упорно трудятся над 
выполнением девятого пятилетнего 
плана, задач, поставленных 
ХХГУ съездом КПСС. За пятилетку 
нам предстоит многого добиться, 
Производство чугуна по области 
должно вырасти. на 9 процентов, ста- 
ли — на 14, проката — на 11, фер- 
росплавов — на 15, стальных трубЫ— 
на 20 процентов. Будет выработано 
более 145 миллиардов киловатт-часов 
электроэнергии, а производство ва- 
ловой продукции в машиностроении 
возрастет примерно на 49 процен- 
тов. 

Чтобы представить себе величие 
этих цифр, скажу, например, что уже 
сейчас наша область выпускает сто- 
лько металла, сколько вся метал- 
лургическая промышленность ны- 
нешней Франции, Тракторы с мар- 
кой «ЧТЗ», машины, стальные трубы 
и многие другие виды продукции 
известны далеко за пределами нашей 
Родины. Хорошо развито и сельское 
хозяйство области, которое к 1975 го- 
ду должно увеличить свою продук- 
цию на 41 процент. 

Одним из важнейших условий 
успешного реше- 
ния больших за- 
дач, стоящих пе- 
ред нами в девя- 
той пятилетке, яв- 
ляется технический 
прогресс во всех 
отраслях — народ- 
ного хозяйства. 
Нет нужды дока- 
зывать, что он не- 
мыслим без внед- 
рения средств 
радиоэлектроники 
в производство. 
Взять, к приме- 
ру, Магнитогор- 
ский комбинат — 


п 


Челябинекого обкома 


КПСС 


флагмаи черной металлургии нашей 
Родины. Кто бывал на этом комбинате, 
тот, конечно, знает какое важное 
значение имеет здесь радиоэлектро- 
ника, Достаточно сказать, что в про-, 
изводственных процессах использует- 
ся свыше 370 радиостанций и дру- 
гих рэдиоэлектронных устройств. 
Это позволяет экономить до 25— 
30% рабочего времени за одну сме- 
ну. 

На комбинате для технических и 
информационных целей широко при- 
меняется промышленное телевидение, 
В эксплуатации постоянно находятся 
более 800 передающих камер и видео- 
приемных устройств. Автоматиче- 
ская информационная станция зву- 
козаписи, состоящая из системы 
диктофонных автоматов, оператор- 
ского пульта и коммутирующих 
устройств, ежесуточно обеспечивает 
оперативной информацией около 
300 человек, осуществляющих руко- 
водство производством. 

В последнее время заслуженное 
признание получили на комбинате 
портативные радиостанции, использо- 
вание которых позволило более рит- 
мично и экономично организовать 
работу железнодорожного транспор- 
та, а также технологических про- 


олетарии всех стран, соединяйтесь! 
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ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ 
РАДМОТЕХНИЧЕСКИЙЯ ЖУРНАЛ 
издаетсн с 1924 года 


Орган Министерства связи СССР и Всесоюзного 
ордена Красного Знамени Добровольного 
общества содействия армии, авиации и флоту 


изводств (доменного, сталеплавиль- 
ного и др,). 

Все сказанное о значении радио- 
электроники в производстве в полной 
мере относится также и к челябин- 
ским тракторному и металлургиче- 
скому заводам, Уральскому автомо- 
бильному и многим другим нашим 
предприятиям. 

А сельское хозяйство области? 
Достаточно сказать, что уже в на- 
стоящее время в наших колхозах и 
совхозах одних только радиостанций 
используется свыше 1300. 


Естественно, что потребность в 
радиоспециалистах растет из года в 
год, а в дальнейшем будет расти еще 
быстрее, Причем речь идет не только 
о специалистах-инженерах, которых 
готовят вузы страны. Сейчас знания 
электро- и радиотехники, электро- 
ники нужны большому количеству 
людей, работающих в различных 
отраслях народного хозяйства. По- 
этому важная роль в этом деле 
принадлежит организациям 
ДОСААФ, где можно не только поз- 
накомиться с азами радиоэлектро- 
ники, но и стать радиоспортсменом, 
получить специальность радиотеле- 
мастера, радиооператора и т.д. 


В нашей области имеется несколь- 
ко радиоклубов. В них постоянно 
работают курсы по подготовке радио- 
специалистов для народного хозяй- 
ства. В Челябинском областном ра- 
диоклубе, например, за годы восьмой 
пятилетки были подготовлены многие 
сотни специалистов разного профиля. 
В новой пятилетке эта цифра намного 
увеличится. 


Но кроме штатных радиоклубов, у 
нас постоянно растет число само- 
деятельных и спортивно-технических 
клубов ДОСААФ. Совсем недавно 
открыт новый спортивно-технический 
радиоклуб при горкоме ДОСААФ 
г. Троицка. Успешно работают само- 
деятельные  радиоклубы в Челя- 
бинске (при комитете ДОСААФ трак- 
торного завода), Миассе, Магнито- 
горске и других городах, 


Занятия на курсах проводятся без 
отрыва от производства. Совмещение 
работы с учебой в организациях 
ДОСААФ позволяет использовать 
полученные радиотехнические зна- 
ния непосредственно на производстве 
(рационализаторские предложения 
по усовершенствованию оборудова- 
ния, средств связи ит. д.). 

Привлечению молодежи к овладе- 
нию радиотехиическими знаниями 
способствуют соревнования радио- 
спортсменов, выставки творче- 
ства радиолюбителей-конструкторов 


ДОСААФ, 
области. 

Мы радуемся тому, что радиоспорт 
с каждым годом приобретает все 
большую популярность среди на- 
шей молодежи, которая увлекается 
такими его видами как прием и пере- 
дача радиограмм, зчохота на лис», 
многоборье. Радиоспорт, радиолюби- 
тельство помогают юношам лучше 
подготовиться к почетной службе в 
рядах Советской Армии, 

Большую работу по воспитанию 
радиоспортеменов проводят Челя- 
бинский, Магнитогорский, Злато- 
устовский и Миасский радиоклубы. 
Здесь созданы хорошие условия для 
тренировки радистов. На высоком 
техническом уровне оборудованы 
классы, в которых совершенствуют 
свое мастерство скоростники и мно- 
гоборцы, имеется необходимая аппа- 
ратура и для занятий членов других 
спортивных секций, При каждом 
клубе есть коллективная радиостан- 
ция, все радиолюбители имеют воз- 
можность получить консультацию по 
любому вопросу радиоспорта. 

Особое место в радиоспорте зани- 
мает радиосвязь на коротких и ульт- 
ракоротких волнах. Сейчас у нас 
работают сотни любительских радио- 
станций коллективного и индиви- 
дуального пользования. 

Среди спортсменов-коротковолно- 
виков Челябинской области есть 
подлинные мастера своего дела. Это, 
например, В. Мухортов, В. Ченцов 
и Ю, Гребней из Миасса, В. Чуйко, 
С. Эдельман и В. Далингер из 
Челябинска, которые в 1969 году за- 
воевали два Золотых Кубка в неофи- 
циальных первенствах мира по радио- 
связи на коротких волнах. 

Популярен у нас и УКВ спорт. 
Стали традиционными совместные ра- 
диосоревнования трех областей Ура- 
ла — Свердловской, Пермской и Че- 
лябинской, которые проводятся раз 
в два месяца. 

К сожалению, масштабы работы с 
молодежью, увлекающейся радиотех- 
никой, у нас пока еще явно недоста- 
точны. Об этом, в частности, свиде- 
тельствует появление в области радио- 
хулиганов. Это в немалой степени 
объясняется слабостью работы ряда 
наших досавфовских организаций и 
недостаточным вниманием к запросам 
молодежи на предприятиях, в учеб- 
ных заведениях, школах. 

Давно назрела необходимость 
иметь в области ина крупных пред- 
приятиях, в профсоюзных клубах, 
спортивно-технических клубах 
ДОСААФ, внешкольных учрежде- 
ниях сеть общедоступных лаборато- 


проводимые в городах 


рий и на их базе — конструкторские 
труппы радиолюбителей, которые 
могли бы разрабатывать приборы 
автоматики, контроля, учебные на- 
глядные пособия и т. п. Для этого 
нужно выделить помещения, решить 
вопрос снабжения радиолюбителей 
радиодеталями и материалами. Ра- 
диолюбителям могут и должны по- 
мочь промышленные предприятия, 
как правило, располагающие некон- 
диционными деталями, материала- 
ми, списанной аппаратурой. Все 
это они вполне могли бы передавать 
радиолюбительским коллективам че- 
рез радиоклубы ДОСААФ. К сожа- 
лению, некоторые руководители де- 
лают это неохотно, хотя на сей счет 
имеются решения соответствующих 
министерств. 

Мы считаем также, что каждый 
областной радиоклуб должен распо- 
лагать хорошей материвльно-техни- 
ческой базой, чтобы иметь возмож- 
ность оказывать помощь первичным 
организациям. 

Партийные организации Челябин- 
ской области осуществили некоторые 
меры, обеспечивающие повышение 
уровня всей деятельности организа- 
ций ДОСААФ. Благодаря постоян- 
ной заботе партийных и советеких 
органов, в области построен ряд зда- 
ний для учебных организаций 060- 
ронного Общества. Так, прекрасно 
оборудованное помещение получил 
Челябинский областной радноклуб, 
заканчивается строительство радио- 
клуба в Магнитогорске. Карталин- 
ский горком КПСС позаботился о 
создании условий для радиолюбите- 
лей-школьников. Для них выделено 
помещение, в котором разместился 
самодеятельный радиоклуб, оказана 
помощь в приобретении необходимой 
аппаратуры и оборудования для него. 

Многие наши горкомы и райкомы 
партии усилили внимание к работе 
комитетов ДОСААФ. Нуждами доса- 
афовцев стали больше заниматься 
советские, профсоюзные и комсо- 
мольские организации. Зиачитель- 
ную помощь первичным оргапиза- 
циям ДОСААФ в укреплении учебно- 
материальной базы оказывают руко- 
водители предприятий, учебных заве- 
дений. 

Выполняя задачи, поставленные 
ЦК КПСС в приветствии УП съезду 
ДОСААФ, мы разработали конкрет- 
ные мероприятия по усилению пар- 
тийного руководства организациями 
обороиного Общества, особенно в 
низовом звене. Мы считаем, что все 
партийные комитеты должны про- 
являть постоянный интерес к де- 
ятельности организаций ДОСААФ. 
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ФОТОКОРРЕСПОНДЕНТ ВЕРНУЛСЯ ИЗ КОМАНДИРОВКИ 


О=о пяти лет работает в Ере- 
ванском политехническом ин- 
ституте (ЕрПИ) имени Карла Маркса 
самодеятельный радиоклуб. Он объе- 
диняет более семидесяти студентов 
и преподавателей, посвящающих свой 
досуг радиолюбительству. В клубе 
имеются секции: конструкторская, 
КВи УКВ, коллективная радиостан- 
ция, комавды радиомногоборцев и 
«охотников на лись. 

Участвуя во всенародном соревно- 
вании за достойную встречу 50-лет- 
него юбилея Союза ССР, члены 
радиоклуба всемерно активизируют 
радиолюбительскую работу, совер- 
шенствуют свое спортивное мастер- 
ство. Они создают радиоэлектрон- 
ные приборы, предназначенные для 
использования в народном хозяй- 
стве, учебном процессе, спорте, ве- 


дут пропаганду радиотехнических 
знаний среди молодежи, 


Недавно наш фотокорреспондент 
Г. Диаконов побывал в самодеятель- 
ном радиоклубе Ереванского поли- 
технического института и сделал 
несколько снимков, которые мы пуб- 
ликуем на этой странице. На фото 1 
вы видите здание института, нося- 
щего имя Карла Маркса. 


На фото 2 — член сборной коман- 
ды Армении по многоборью радистов 
Мгер Маркоеян. В институте он 
отдает много сил подготовке молодых 
радиоспортсменов. 


На фото 3 запечатлены члены кон- 
структорской секции Рубен Тумонян 
(справа) и Владимир Цальман за 
настройкой созданного ими прибора. 
На фото 4 — члисоловь на трассе. 
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ногомиллионный отряд советских патриотов — 
М членов Добровольного общества содействия ар- 

мии, авиации и флоту, как и весь наш народ, 
готовится достойно ознаменовать великий веенарод- 
ный праздник — 50-летие образования Союза Советских 
Социалиетических Республик. По всей стране досаафов- 
цы настойчиво борются за выполнение принятых на 
себя обязательств в социалистическом соревнования 
в честь славного юбилея. И все, что они делают в эти 
дни, связано со стремлением внеети евой вклад в осу- 
ществление решений ХХТУ съезда КПСС, с трибуны 
которого прозвучала высокая оценка патриотической 
деятельности оборонного Общества, выполнения задач, 
поставленных персд ДОСААФ в известном постановле- 
ний ЦК КПСС и Совета Миниетров СССР, решений 
УП съезда ДОСААФ. 

Подготовка к 50-летию СССР вызвала новый подъем 
весй  военно-патриотической, оборонво-массовой и 
спортивной работы. Сейчас все свои крупные меро- 
приятия— массовые походы по местам революционной, 
боевой и трудовой славы советского народа, конкурсы 
и емотры в первичных оргаинзациях Общества, выстав- 
ки н спортивные соревнования — организации ДОСААФ 
посвящают приближающемуся празднику, 

Одним из значительных мероприлтий, проведенных 
в честь 50-летия образования СССР. явилась Веееоюз- 
ная радпоэкспедиция «0558-50», которая проходила 
в рамках Вессоюзного похода комеомольцев и молодежи 
по местам революционной. боевой и трудовой славы 
советского народа. В адресе оргкомитета экспедиция 
«0И55В-50» поступило много рапортов о патриотиче- 
ских лелах молодежи тех мест, откуда звучали юбилей- 
пые позывные Вот лишь иесколько таких сообщений. 

Массовой формой патриотического воспитания ю10- 
шей и девушек. говорится в рапорте из Белорусейи, 
стали походы ио местам славы старших поколений. 
В 1971 году в таких походах приняли участие | миллион 
300 тысяч комеомольцев и молодеял, Их силами в го- 
родах и селах республики сооружено 640 памятников 
и обелисков. восстановлено 145 вартизанских землянок, 
создано более двух с половиной тысяч музеев, уголков 
и комнат боевой и трудовой славы. 

В первичных организациях ДОСААФ Латвийской 
ССР уделяетел большое внимапие военио-патриотиче- 
скому воспитанию молодежи, Например, на рижеком 
радиозаволе имени Л. С Попова комитет ДОСААФ си- 
стематически проводит лекиуи, доклады, беседы, те- 
матичеекис вечера. посвященные дружбе и братству 
вародов нашего мисгонанионального государства, их 
славюым ревомоциовным, боесьти и трудовым традици- 
ям. Здееь перед мололеяиню часто выступают участвики 
Великой Октлбрьекой соцкдлиетаческой революции, 
герои гражданской и Великой Озсчествениой войн, ве- 
тераны труда. 

0б иитереепом опыте всепло-патриотической рабо- 
ты, проводимой дослафовцами еовместно с комеомоль- 
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цами в Астраханеком районе Целиноградекой области, 
сообщают председатель обкомз ДОСААФ Г. Шпилев- 
ский и секретарь обкома комсомола С, Хабибулин. Здесь 
в воспитательных целях успешно непользуют такие фор- 
мы работы среди молодежи, особенно допризывииков, 
как встречи с участниками босв за установление Со- 
ветекой власти в Казахстане, военизированные игры, 
Факельные шествия, вечера революционных и комео- 
мольских песен. Очень торжественно прохолят походы 
по местам исторического Марииновского восстанил, 
евязанного с партизанским движением в тылу Колчака 
весной 1919 года. Принимая участие в этих мероприя- 
тиях, центром проведения которых стало село Марии- 
новка, где организован ныве музей, молодежь прони- 
кается любовью к Родине, ее революционным и боевым 
традициям, еозпанием того, что защита социалиетиче- 
ского Отечества — это дело всего парода, каждого гра- 
жданина СССР. 


Большую работу по военно-патриотическому воепи- 
таною молодежи ведут лосаафовекие и комеомольекие 
организации Украины, В городах и селах республики 
миллионы юношей и девушек стали участниками Вес- 
союзного похода комсомольцев и молодежи по местам 
революционной, боевой и трудовой славы советского 
народа. Среди молодежи призывного возраста организо- 
вано соревновавие за право проходить службу в под- 
шефных войсковых частях в подразделениях. которые 
носят наименование городов Украины, 


Комитеты ДОСААФ и комсомола уделяют постолнвое 
внимание и военно-технической пропаганде. С этой 
целью в городах и районах республики создаетея есть 
спортивно-технических клубов — СТК. технических 
кружков и секций, открываютея новые коллективиые 
радиостанции, проводятея еоревиоваиия по вогино- 
техническим видам спорта. К этой работе широко прив- 
лекаютел активиесты-досаафовцы. 


Показательным в этом отношении являетел опыт ра- 
боты Федерации радиоспорта Крымекой области и 0б- 
ластного радиоклуба, одобренный президиумом Федера- 
ции радиоспорта СССР. Умело сочетая деятельность 
штатных работников и активистов оборонно-маесовой 
работы, наладив деловые контакты с комеомольекими 
организациями, органами Министерства просяещения и 
профтехобразования, ФРС и радиоклуб при деятельном 
содействии партийных и советских органов смогли до- 
биться значительных успехов в развитии раднолюби- 
тельства. Достаточно сказать. что а пастоящее время 
из 22 спортивно-техничееких клубов. паечитываютщихея 
в области, в 17 СТК открыты коллективные радиостан- 
ции, ав 18 — созданы секции радноспорта, оказываю- 
щие больную помощь первичным  оргавизациям 
ДОСААФ в подготовке спортеменов-разрядников, Па 
базе СТК, которые имеют хорошее техническое оспаще- 
пие, регулярио проводятся райовные и горолекие со- 
ревносапия по радиоспорту. 


Многие комитеты и клубы ДОСААФ, организуя 
всесоюзные спортивные мероприятия, стремятся ис- 
пользовать их для воепитания молодежи на конкретных 
примерах революционной, боевой и трудовой славы 
советекого народа, В г. Шахты Ростовской области, 
например, где проходил 12-й чемпионат СССР но радио- 
многоборью, устроители соревнований познакомили 
участников первенства с историей шахтерского города, 
рассказали им о том, какой вклад вносят трудящиеся 
г. Шахты в выполнение решений ХХ1\У съезда КПСС, 
заданий девятой пятилетки. Перед началом чемпио- 
ната спортемены направились в городской парк, где 
возложили венок к мемориалу, сооруженному в чёсть 
советских воинов, погибших при освобождении города 
от немецко-фашиетеких захватчиков. Минутой молча- 
ния у Вечного огня радиеты почтили память героев 
Великой Отечественной войны. Этот торжественный 
ритуал, безусловно, сыграл большую воспитательную 
роль. 

Главным в военно-патриотической работе является 
подготовка молодежи к службе в армии, авиации и на 
флоте, к защите Родины, Первостепенное значение в 
этом деле приобретает пропаганда среди призывников 
Закона СССР «О всеобщей воинской обязанности», 
разъяснение его положений и требований. И правиль- 
но делают наши клубы и учебные организации, ис- 
пользуя для этого беседы и доклады, лекции и экскур- 
еци в воинские части, встречи с воинами — отличниками 
боевой и политической подготовки, многие другие 
формы и методы воспитания, 

За пять лет, прошедшие после принятия Закова «0 
всеобщей воинской обязанности», комитеты ДОСААФ, 
наши клубы и учебные организации проделали большую 
работу по улучшению военно-патриотического воспита- 
ния молодежи, повышению качества подготовки юно- 
шей к армейской и флотской службе. Не случайно в орга- 
низации ДОСААФ, в том чиеле и в радиоклубы, все чаще 
приходят письма из воинских частей и подразделений, 
в которых командиры и политработники благодарят за 
пополнение, сообщают, что воспитанники оборонного 
Общества хорошо несут военную службу, быетро входят 
в строй, становятся классными специалистами, умелы- 
ми воинами. 

Уепешио, в частиости, готовят радиоспециалистов 
для Вооруженных Сил Ленинградекий (городекой), До- 
нецкий, Владивостокский, Львовекий, Омский, Кара- 
гандинский и другие радиоклубы. 


Эти примеры, безусловно, радуют. Они свидетельет- 
вуют о больших возможностях оборонного Общества, 
о том, что работники комитетов ДОСААФ, начальники 
и онструктореко-преподавательский состав наших клу- 
бов и учебных организаций с ответственностью отно- 
сятея к выполнению возложенных на них задач. И тем 
досаднее, что в подготовке пополнения для Вооружен- 
ных Сил, в том чиеле и радиоспециалистов, имеются 
еще серьезные недостатки. Этот упрек е полным основа- 
нием можно адресовать таким радиоклубам, как Рязан- 
ский, Белгородекий, Тюменский, Кемеровский и др., 
которые пока не обеспечивают высокого качества м. - 
чения и воспитания призывников, приобретения ими 
прочных знаний по изучаемой военно-технической спе- 
циальности, умения праменять их па практике. 

Имеют место и другие упушцсния в работе с призыв- 
никами, В ряде клубов и учебных организаций ДОСААФ 
курсантам слабо прививаются знания и навыки по ос- 
повам военного дела, общевойсковой подготовке. Бу- 
дущие воины не весгда хорошо знакомы с военной при- 
сягой, требовавиями армейской дисциплины и т. п. 

Нельзя ни на минуту забывать, что подготовка моло- 
дежи к службе в рядах Вооруженных Сил СССР не может 
быть сведена только к военно-техническому обучению, 
Мы готовим не просто технического специалиета, а во- 
оруженного защитника социалистической Отчизны, и 
поэтому весь процесе обучения должен быть теснейшим 
образом связан с идейно-политическим и военно-пат- 
риотическим воспитанием призывников. Каждому юно- 
ше, готовящемуся встать под боевые знамена воинских 
частей, необходимо активно разъяснить заветы великого 
Ленина о защите социалиетического Отечества. 

Главное направлевие всей практаческой деятельности 
организаций ДОСААФ, определенной в приветствии 
ЦК КПСС УП съезду нашего оборонного Общества, — 
и впредь еще е большей энергией еовершенетвовать 
оборонно-массовую работу в коллективах трудящихся 
п учащейся молодежи, развивать военно-тсхнические 
виды спорта, повышать качество подготовки епециа- 
листов для армии и народного хозяйства, активно участ- 
вовать в воспитании советских людей в духе высокой 
бдительности, постоянной готовности к защите социа- 
листичеекого Отечества. Неустаяное повышение уровня 
военно-патриотической работы — верный путь ус- 
пешного выполнения этих ответственных задач. 


А. МСТИСЛАВСКИЙ 


В „МИНИСТЕРСТВЕ Сана ЕН 


Выполияя социалистические обяза- 
тельства, принятые в ознаменование 50- 
летия со дня образования СССР, работники 
связи провели в первом полугодии 1972 г. 
большую работу по развитию технических 
средств, выполиению плановых заданий 
и повышению культуры обслуживания 
населения и народного холяйства. По 
приросту радиотрансляционных точек го- 
довой план был выполнен за первые шесть 
месяцев на 66,4%. 

Рассмотрев итоги ‘работы за второй 
квартал 1972 г., коллегия Министерства 
связи СССР и президиум ИК профсоюза 
работников связи определили победителей 
во Всесоюзном социалистическом соревио- 
вании. 

Они отметили, прежде всего, Управление 
кабельных и радиорелейных магистралей 
№ 19 (начальвикт. Егоров), Перевыполийв 
план по объему продукции, производитель- 
ности труда и капитальному ремонту, 
коллектив этого предприятия лпобился 
полной ликвидации повреждений мэ ка- 
бельных магистралях, сниженил продол- 
жительности перерывов в работе телефон- 
ных и телевизионных стволов радиорелей- 
ных линий. 

Впервые за последнее время в числе 


В ЧЕСТЬ 50-ЛЕТИЯ СССР 


победителей Всесоюзного социалистиче- 
свого соревнования названа Таджикская 
республиканская дирекция радиосвязи 
и радиовещания (начальник т. Степнов- 
ский, председатель республиканского но- 
митета профсоюза т, Ниязова). Техниче- 
ские средства радиосвязи и телевидения 
в республике работали без перерывов, 
снизилась продолжительность перерывов 
на радиовещании. Расчетная рентабель- 
ность по дирекции была выше плановой, 
План прибыли выполнен на 101,2%. Ус- 
пешно выполнено задание по повышению 
производительности труда, ноторая па 
11,3% была выше, чем в соответствующем 
квартале прошлого года. 

Хорошо работал во втором квартале 
и коллектив Ленинградской дирекции 
радиосвязи и радиовещания (начальник 
т. Галюк. предоедатель обкома профсоюза 
т. Белов). В течение всего квартала тех- 
нические средства телевидения и радио- 
связи работали без перерыва, а продол- 
зкительность перерывов па радиовещании 
спизилаеь. Выполнен план по прибыли 
и производительности труда. За звание 


удлиника воммупистичесного труда на 
предириятиях диреноии есоревнуетея #21 
работник, сотив человек уже посят это 
звание. 

Этим трем коллективам присуждены 
пепсходящие Красные знамена Министер- 
ства связи СССРи ЦК профсоюза с первыми 
денекными премиями. 

Такой же награды в соревновании свя- 
зистов РСФСР удостоен коллектив Обще- 
союзной радиотелевизионной передающей 
станции имени 50-летия Октября (началь- 
ник т. Большаков, секретарь парторгани- 
пвации т. Фридман, председатель месткома 
т, Назаренко, секретарь комитета ВЛКСМ 
т. Ниркин). 

Вторая денежная премия присуждена 
работникам Мурманского городского ра- 
диотрансляционного узла (начальник т. Го- 
родецкий, секретарь парторганизации 
т. Потякии, председатель месткома т. Боб- 
ров, секретарь номитета ВЛКСМ т, Воль- 
фовский), третья премия — Ставрополь- 
скому городскому радиотрансляционпому 
узлу (начальник т. Крясников, секретарь 
парторганизации т. Ухин, председатель 
месткома т. Орехова, секретарь комсомоль- 
ской организации т, Тимченко). 
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К 50-автию ШЕФСТВИ ПОМСОМОЛА МИД ВОЕМИО-ФОРСКИМ ФЛОТОМ 


50 лет назад, #6 октября 1922 года, У съезд РКСМ, руководствуясь решениями паур- 
тпи о необходимости возрождения и укрепления морских сил молодой Сопетеной 
республики, постаноцил: принять шефство над Краспым Флотом. За полвена непрен- 
тащающейся шефской работы Ленинский комсомол внес огромный вклад в создание 
и развитие вашего Военно - Морского Флота, который стал теперь могучей силой, 
способной защитить интересы Родины па морях и океанах. 

В числе первых посланцев комсомола, направленных для укрепления флота от Го- 
мельской организации, был работник укома РНКСМ г, Речицы, участник граждансной 
войвы, комсомолец с 1918 года ‘и коммунист с 1920 года Г,Н. Холостяков. Советскому 


Военно - Морскому Флоту он посвятил почти полвека жизии, пройдя большой и 
славный путь от матроса до випе-адмирала. 
В годы Велиной Отечественной войны Г. И. Холостяков был иачалоьником отдела 


подводного плапаиия Черноморского флота, командиром Новороссойской военио- 
морской базы, командующим сначала Азовской, а затем Дунайской военными фло- 
тилиями, а в послевоенное время — Каспийской военной флотилней, Тихооксансним 
флотом: 

Партия и правительство высоко оценили заслуги Г.Н. Холостякова перед Родиной, 


За умелое руководство боевыми действиями, личную отвагу и героизм, проявленные 
я годы Великой Отечественной войны, ему было присвоено звание Героя Советсного 
Союза, он награжден многими орденами и медалями СССР.Его грудь украшают такте 
ордена ‘и медали Болгарии, Венгрии, Румыиин, Чехословакии, Югослатиих, Ангииги. 


Он Почетный гражданин тг, Братиславы. 
После ухода в отставку Г. Н. Холостяков ведет большую общественную военно- 


патриотическую работу. 
По просьбе редакции 


Г, НИ. ХОЛОСТЯКОВ в беседе с нашим 


корреепондентом 


Е. Ипвапицким рассказал, пак пачиналось и как продолжается шефство комеомола 


над Военно-Мореким Флотом. 


ТАК ДЕРЖАТЬ, КОМСОМОЛ! 


есной 1921 года Х съезд пар- 

тии принял решение приступить 

к возрождению и укреплению 
Красного Военно-Морского Флота. 
В ту пору военного флота у молодой 
Советской республики по существу 
почти не было. Часть кораблей по- 
тибла, часть увели интервенты, а 
немногие оставшиеся — стояли на 
приколе в ожидании ремонта. Боль- 
шинство революционных моряков, 
ушедших с кораблей защищать рес- 
публику на сухопутных фронтах 
гражданской войны, стали коман- 
дирами и комиссарами Красной Ар- 
мии, Необходимо было влить в ряды 
военных моряков свежие силы. 

По решению партии на флот вер- 
нулись 1200 моряков-коммунистов, 
2300 своих сынов дал ему комсомол, 
В число этих первых посланцев ком- 
сомола посчастливилось попасть и 
мне, тогда 19-летнему коммунисту, 
за плечами которого были ужефронты 
гражданской войны против Деникина 
и белополяков, и руководящая ком- 
сомольская работа в г. Речице Го- 
мельской губернии. 

Нелегко далась комсомольцам на 
первых порах военно-морская служ- 
ба. Об этом впоследствии очень хо- 
рошо рассказал писатель-морак Лео- 
нид Соболев; 
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*Шефский подарочек» — так назы- 
вали их те, кого они пришли оздо- 
ровлять, а кое-кого и сменять. Так 
звали их в экипажах матросы-ин- 
структоры, отсидевшие всю граждан- 
скую войну в тылу, Так звали их 
старики-боцмана, никак неё мирив- 
шиеся с новым и непонятным типом 
*новобранца» — разговорчивого, са- 
мостоятельного, въедливого до не- 
поладок, с места заявляющего о том, 
что он пришел «оздоровлять флот», 
Так звали их и многие из командного 
состава, побаивавшиеся их полити- 
ческого превосходства над собой... 


Секретари уездных и губернских 
комитетов комсомола очищали трю- 
мы, драили палубы, стояли вахты, 
чистили картошку, заменяли на по- 
литчасах политруков, учились артил- 
лерии, машинному делу, гребле, 
теребили старых моряков, вытягивая 
из них знания и опыт... 


Они завоевывали флот, как неиз- 
вестную страну. Здесь, на кораблях, 
они нашли, наконец, себе союзников. 
Это были военкомы, старики-боцма- 
на (оценившие, наконец, их неистре- 
бимую, но какую-то непривычную 
любовь к флоту), лучшая часть ко- 
мандиров и коммунисты-военморы. 
Партия большевиков, начав возрож- 


дать флот, сделала ставку на комсо- 
мол — и ие ошиблась.» 

В октябре 1922 года в Москве соб- 
рался У съезд РКСМ. Наши пред- 
ставители — флотские комсомоль- 
цы — рапортовали съезду о своих 
первых успехах. Вот тогда-то, в ответ 
на призыв партии, В. И, Ленина 
усилить помощь флоту, съезд и 
принял решение взять шефство над 
военно-морскими силами республи- 
ки, 

В тот год на флот пришли новые 
тысячи комсомольцев. Все больше их 
появлялось на боевых постах кораб- 
лей, а затем — и на командных мо- 
стиках. Вместе с коммунистами они 
принесли на флот свою волевую 
устремленность, дисциплинирован- 
ность, организованность, комсо- 
мольскую спайку и энергичную жаж- 
ду работы, вдохнув в него новые 
силы, Очищая от грязи и ржавчины 
старые корабли, они мечтали о 
нашем новом могучем Военно-Мор- 
ском Флоте... 

Мечтали они и о повышении своих 
знаний, Ведь образование многих 
из них ограничивалось 5—6 клас- 
сами средней школы. И чтобы соз- 
дать новые командные кадры флота, 
помочь посланцам комсомола овла- 
деть военно-морским делом, сложной 
техникой было открыто подготови- 
тельное военно-морское училище — 
примерно то же, что и рабфаки при 
институтах. На учебу направлялись 
лучшие из лучших. 

Учеба была и моей мечтой, Приш- 
лось упорно заниматься, прежде 
чем удалось попасть в это училище. 
Позже я уже смог поступить в Выс- 


шее военно-морское гидрографиче» 
ское училище, которое окончил в 
1925 году. Затем — служба на под- 
водных лодках Балтийского флота 
штурманом, старшим помощником 
командира и, наконец, командиром 
(и одновременно комиссаром) лодки. 

Помню и сейчас, как мне, моло- 
дому командиру, пришлось впервые 
командовать швартовкой своей лодки 
у пирса базы на Неве. Я знал, что 
собравшиеся на пирсе по разному 
наблюдают за ней; одни — с сочув- 
ствием, другие — с любопытством, 
а кое-кто и со злорадством: посмот- 
рим, мол, каков будет «чшефский по- 
дарочек». 

Обычно старые командиры лишь 
наблюдали за швартовкой, предостав- 
ляя командовать ходами и рулями 
лодки боцманам. Я же команды 
подавал сам. Волновался, конечно, 
но вида не показывал. И злицом в 
грязь? мы не ударили, Говорю +мы» 
потому, что в этот первый успех все 
свое умение и старание вложил весь 
экипаж лодки, И хотя среди нас не 
все были коммунистами и комсо- 
мольцами, наше горячее желание 
оправдать доверие комсомола, дока- 
зать, что мы сумели овладеть военно- 
морским делом — стало всеобщим, 

И в эти и во все последующие 
годы моей службы на флоте (а про- 
служил я на нем без малого полвека) 
мы, военные моряки, всегда поддер- 
живали живую связь с комсомолом, 
повседневно ощущали внимание и 
заботу шефов. Комсомольские орга- 
низации из разных мест страны 
шефствовали над экипажами боевых 
кораблей, постоянно обменивались 
с ними делегациями, рапортовавши- 
ми о взаимных успехах, направляли 
пополнение на подшефные корабли. 

С каждым годом это пополнение 
становилось лучше. С такими же 
горячими сердцами, как и первые 
посланцы комсомола, они были зна- 
чительно образованнее, имели нуж- 
ные флоту специальности, прошли 
допризывную подготовку в военно- 
морских кружках, созданных ком- 
сомолом и Осоавиахимом. 

Быстро рос и мужал наш флот в 
годы предвоенных пятилеток. Он 
пополнялся все более совершенными 
боевыми кораблями. Наши ученые, 
инженеры, рабочие делали все, чтобы 
оснастить подводные и надводные 
корабли мощным оружием и совре- 
менной техникой, в том числе сред- 
ствами радиосвязи, гидролокации, 
навигации. 

В годы Великой Отечественной 
войны наш флот с честью выдержал 
суровый экзамен, Боевые корабли 
содействовали сухопутным войскам 
в ведении операций на приморских 
направлениях. Они надежно защи- 
щали свои коммуникации, нарушали 
морские сообщения врага, 


В любую погоду, лнем и ночью стоят на страже рубежей нашей Родины моряки 
Краснознаменного Северпого флота. Соревнуясь за достойную встречу 50-летия обра- 


зования СССР, команда гварлейского большого противолодочного корабля «Гремящий» 
борется за звание «отличлый корабль», 

На снимке: на стайции управления артиллерийскими установками большого про- 
тивололочного корабля, перехват цели и ес сопровождение осуществляют старший мат- 
пос Р. Андрушкявичус (слева) и матрос А, Бондарев. Оба они — воспитанники ДОСААФ, 


В 1941-44 годах я был командиром 
Новороссийской военно-морской ба- 
зы Черноморского флота и мог бы 
многое рассказать о массовом геро- 
изме флотских комсомольцев, про- 
явленном при обороне от фишистс- 
ких захватчиков Одессы, Севасто- 
поля, Керчи, во время легендарных 
десантов на «Огненную Землю» в рай- 
оне Ильтигена и на «Малую Землю» 
в районе Новороссийска, 

Немало места потребовалось бы и 
для рассказа о флотских комсомоль- 
цах, отличившихся при освобожде- 
нии Крыма, о самоотверженных дей- 
ствиях экипажей кораблей Дунай- 
ской военной флотилии, которой я 
командовал с 1944 года. Но в крат- 
кой беседе, предназначенной для 
журнала, сделать это невозможно. 

И все же хочется, чтобы со стра- 
ниц журнала «Радиоь прозвучало 
доброе слово о наших комсомольцах- 
связистах, об их славных делах в 
годы войны, об их высоком профес- 
сиональном мастерстве. Радисты-под- 
водники, например, поддерживая на- 
дежную связь со своими базами, за 
считанные минуты принимали боевые 
приказы, передавали донесения, а 
потом лодка немедленно погружа- 
лась, чтобы не быть обнаруженной 
противником. 

Не менее сложные задачи решали 
радисты Новороссийской военно-мор+ 
ской базы и Дунайской флотилии; 
Они обеспечивали надежную связь 
со штабами, с авиацией, береговыми 
отрядами сопровождения. Могу ска- 
зать, что успех операций флотилии 
(а нам зачастую приходилось проры- 
ваться мимо берегов, занятых прб- 
тивником) наполовину зависел от 
наших артиллеристов, а наполо- 
вину — от связистов, 

В огне войны еше больше укрепи- 
лась и закалилась шефская дружба 
комсомола и флота. Она успешно 


Фото А. Одноколкина 


продолжается и теперь, По-прежне- 
му главной шефской заботой комсо- 
мола о ВМФ является подготовка 
совместно с организациями ДОСААФ 
пополнения для флота. 

За последние годы, благодаря по- 
стоянному вниманию партии и пра- 
вительства, наш Военно-Морской 
Флот неузнаваемо изменился не 
только количественно, но и каче- 
ственно; он стал океанским, ра- 
кетно-ядерным, оснащенным новей- 
шей техникой. 


Важную роль в росте его могуще- 
ства играет радиоэлектроника, Это 
и связь, и радионавигация, и авто- 
матическое управление оружием и 
механизмами корабля. Это и элект“ 
ронные вычислительные устройства — 
надежные помощники командования. 


Сложная современная техника по- 
высила требования к подготовке 
пополнения, в том числе и радиоспе- 
циалистов, Ответственные задачи 
встали перед комсомолом и органи- 
зациями ДОСААФ, особенно в облас- 
ти повышения качества обучения 
допризывной молодежи, после вве- 
дения нового Закона о всеобщей 
воинской обязанности, сокративше- 
го срок службы в армии и на флоте, 
Чем лучше будет подготовлен буду- 
щий моряк, тем быстрее он сможет 
освоить современную сложную во- 
енно-морскую технику. 


Сегодня, спустя полвека шефства 
над Военно-Морским Флотом, мы, 
первые посланцы комсомола на флот, 
с гордостью оглядываемся на прой- 
денный путь. Нам есть чем гордиться: 
наша Родина создала могучий 
Военно-Морской Флот. И в этом ие- 
малая заслуга Ленинского комсо- 
мола. 


Передавая эстафету новому поко- 
лению комсомолии, хочется сказать: 
— Так держать! 
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И 15-латиь 
ЗАПУСНА #03 


столетия 
все- 
значения — 


ередина 


двадцатого 
ознаменовалась событием 


мирно-исторического 
началось практическое освоение 
космического пространства, Пят- 
надцать лет назад, 4 октября 1957 го- 
да, человечество узнало об успешном 
запуске в Советском Союзе первого 
искусствениого спутника Земли. В 
гигантскую, неисчерпаемую, бес- 
конечно разнообразную природную 
лабораторию — космосе — был по- 
слан первый разведчик Вселенной, 
Именно с этого дня начала свой 
отсчет эра космических полетов, 
Ученые получили возможность вы- 
нести измерительные приборы за 
пределы атмосферы Земли. Теперь 
ракеты и автоматические станции 
практически могут доставлять их в 
любую область Солнечной системы, 
а также на Луну и планеты для про- 
ведения исследований непосредствен- 
но на месте. 

Для советских радиолюбителей за- 
пуск первого искусственного спут- 
ника Земли особенно памятен. В те 
незабываемые дни тысячи коротко- 
волновиков и ультракоротковолно- 
виков, воспользовавшись описа- 
ниями приемников, пеленгационных 
приставок, методики наблюдений, 
опубликованных в журнале *Радиоь, 
круглые сутки несли почетную служ- 
бу наблюдений за радиосигналами 
из космоса. В 28 радиоклубах 
ДОСААФ были организованы  спе- 
циальные пункты с большим количе- 
ством средств радионаблюдений. 
Полученные сведения немедленно от- 
правлялись по адресу: «Москва — 
Спутник», в научный центр обряа- 
ботки информации. 

Свои наблюдения радиолюбители 
продолжали в дни, когда были запу- 
щены вто- “^ ттретий советские спут- 
ники, 
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„МОСКВА— 
СПУТНИК" 


В массовых радионаблюдениях за 
сигналами первых искусственных 
спутников Земли приняли участие 
около 10 000 радиолюбителей. Было 
прислано более 30 000 отдельных со- 
общений, получено около 200 км 
магнитной ленты с записями сигна- 
лов! 

Не отходили от своих приемников 
в эти дни и иностранные радиолюби- 
тели. Срочные депеши в адрес +СССР, 
Москва — Спутник» шли из США, 
Англии, Голландии, ГДР, ФРГ, Япо- 
нии, Италии, Чехословакии, Новой 
Зеландии, Югославии, Дании и дру- 
гих стран. 

— Стоило только советскому ко- 
ротковолновику появиться в эфире, — 
вспоминал В. Василищенко 
(ПАЗЕС),— как на него буквально 
набрасывались десятки самых раз- 
личных корреспондентов. Они спра- 
шивали о предполагаемом маршруте 
спутника на текущий день, о том, 
куда направлять сообщения о наб- 
людениях, демонстрировали магни- 
тофонные записи сигналов спутника. 

А американский радиолюбитель из 
Калифорнии Пат О’Нейл (\/бОКХ) 
передал; «Сердечно поздравляю вас 
по поводу запуска спутника Земли 
и хочу поблагодарить за установку 
на спутнике радиопередатчика, ра- 
ботающего на частотах, которые мо- 
гут принимать радиолюбители на 
свои приемники», 

Отлично подготовились и провели 
большую работу по приему сигналов 
коллективы Хабаровского, Магадан- 
ского, Ленинградского, Калинин- 
градского, Вильнюсского, Минского 
и других радиоклубов ДОСААФ. 

В Магадане, например, на наблюдва- 
тельном пункте прием сигналов вели 
десять лучших радиолюбителей го- 
рода, в том числе В. Штыхно, С. Бу- 
речек, Б. Ворона, Г. Соловков, 
А. Козлов и другие. За пять дней они 
120 раз зафиксировали сигналы пер- 
вого спутника! Коротковолновики 
Хабаровского радиоклуба А. Гор- 
ковенко, В. Шопин, В. Шамраев, 
В. Микулич, М. Снытко и другие 
провели 60 сеансов магнитной за- 
писи, составили графики напряжен- 
ности поля. Ценные данные были 
получены в Ленинградском радио- 
клубе. Здесь радиолюбители Носков, 
Прамский, Пидласный провели 23 се- 


анса наблюдений в дизпазоне 40 Мгц 
и 53 сеанса в диапазоне 20 Мац, 
одновременно следя за формой и 
силой сигнала по осциллографу. 

Особенно отличились радиолюби- 
тели С, Михеев из Ленинграда, 
Б. Грейжа из Риги, И. Народицкий 
из Омска, С. Гаинцев из Барнаула, 
В. Аникин из Горького, С. Кикнадзе 
из Тбилиси, К. Кравец из Уфы, 
В. Левченко из Еревана. 

Какое же значение имели прислан- 
ные радиолюбителями сообщения? — 
с таким вопросом мы обратились к 
кандидату технических наук 
А. М. Шаховскому, который в ту 
пору принимал участие в обработке 
и обобщении радиолюбительских со- 
общений. 

— Систематический прием сигна- 
лов с борта спутника, — сказал он,— 
прежде всего, позволял следить за 
правильностью работы радиостанции, 
опоеделить продолжительность ее 
действия. Эти сведения имели нема- 
ловажное значение, так как станция 
находилась в необычных условиях и 
подвергалась воздействию малоизу- 
ченных факторов. Некоторые радио- 
любители помимо точного фиксиро- 
вания сигналов во времени, изме- 
ряли и их мощность. Такие наблюде- 
ния позволили определить относи- 
тельную величину иапряженности 
электрического поля. 

Большой интерес представляли 
произведенные радиолюбителями за- 
писи на магнитную ленту изменений 
тональности сигналов — тэк назы- 
ваемый эффект Допплера, Регист- 
рация таких изменений позволяла с 
определенной степенью точности су- 
дить о параметрах орбиты спутника 
при пролете его над данным местом. 
На основании присланных сообщений 
радиолюбителей составлялись карты 
зон слышимости сигналов, которые 
дали ценный материзл о распростра- 
нении радиоволн. 

...История радиолюбительского 
движения знает много случаев, когда 
радиолюбители выходили на пере- 
довые рубежи науки и оказывали 
ей неоценимые услуги, Так, они 
первые доказали «дальнобойность» 
коротких волн, отправляясь со своей 
аппаратурой в горы Тянь-Шоня и 
Памира, в суровую Арктику, со- 
вершая полеты на дирижаблях и 
воздушных шарах, испытывая воз- 
можность связи в воздухе и на воде. 
Оправдали они доверие и когда им 
выпала честь наблюдения за первыми 
искусственными спутниками Земли. 
Вот как оценил деятельность радио- 
любителей академик А. И, Берг: 

— Вклад радиолюбителей в дело 
сбора сведений о прохождении сиг- 
налов со спутников велик. Эту ра- 
боту не могли бы выполнить и самые 
многочисленные специально органи- 
зованные научные экспедиции. 


Ге срм! 
— ОЖ анЕ 
ИИ № 


еек 


а массовость, повышение мас- 
©) терства, за поные победы на 
международной арене борются 
сегодня радиоспортемены ДОСААФ, 
решая задачи, выдвинутые УИ Вес- 
союзным съездом патриотического 
Общества. Для того, чтобы успеино 
п в кратчайшие ероки выполнить 
решения съезда, пеобходимо глубоко 
и самокритично разобраться в том, 
что уже сделано и предстоит сделать 
в радиоспорте. 

Сегодня мы начинаем разговор о 
больших и малых проблемах много- 
борья радистов — вида радиоспорта, 
посящего наиболее выраженный во- 
вино-прикладиой характер. 

+ * * 

В пашей страие восиитаиы многие 
известные мастера радиомногоборья, 
не раз поднимавшиеся иа самые вы- 
сокие ступени пьедестала почета на 
первенствах СССР и международных 
соревиованиях. Слава золотых при- 
зеров многие годы удерживалась и за 
сборной СССР по радпомногоборью. 
На ес счету немало славных и ласлу- 
женпых побед. Однако в последнее 
время выстуиления наших многобор- 
цев стали менее уверенными. Слу- 
чаетея, что им приходится довольст- 
воваться лишь вторым местом на меж- 
дународных соревнованиях, как это 
было в прошлом году в Болгарии. 

В чем же дело? Можно, конечно, 
приводить много причин в оправда- 
ние неудач наших спортеменов. Но 
главная из них. па паш взгляд, со- 
стоит в том, что у радиомногоборья 
вет падежкных резервов. 

Но договоренности между радио- 
любительскими организациями со0- 
цпалистических стран решено, на- 
чая с 1970 года, в течение шести 
лет комплектовать команды на меж 
дународпые соревнования по радио- 
многоборью лишь из спортеменов не 
старие 25 лет. Вот тут-то и сказалось 
отсутетвие молодой смены, Наши 
сильнейшие спортсмены уже пере- 
ступили эту возрастную грапь, а 
многоборцев высокого международ- 
иого класса среди молодежи у нас 
попросту ие оказалось. 

Бот что показывает статистика: 
в 1971 году пормативы мастера 
спорта выполнили 149 радиоспорт- 
сменов; из них 98 — коротковолно- 
виков, 37 «охотников на лис» и 


лишь 6 (1!) ‹ радиомногоборцев. За 
10 лет рубежа мастеров достигли 
только 36 многоборцев: Мастеров 
спорта международного класса мно- 
гоборье еще ие знает. 

Эти факты пе случайны. Они сви- 
детельетвуют о явно педостаточном 
внимании организаций ДОСААФ к 
проблемам развития  радиомного- 
борья. Имеино поэтому даже на вну- 
трисоюзные состязания очень часто 
приезжают плохо подготовленные 
команды. Например, известен слу- 
чай, когда на зональных соревпова- 
ниях юношеская команда Читивской 
области не получила ии одного за- 
четного очка, а юпоши Московской 
области — лишь 28 очков ия 1200 
возможных. Упражиение по ориен- 


тированию нередко не выполняют 
до 250 процентов участников состя- 
ваний. 


Еще очень мало проводится у вас 
соровиований по радиомногоборью. 
В Московской области. например, в 
прошлом году было проведено 47 со- 
стязаний по «охоте на лись, а по мно- 
гоборью только М. В Ленииградекой 
области это соотпошение равно 17 
и 4, в Свердловской — 20 и 12, А ведь 
в 1970 году, когда проводилась юби- 
лейная Спартакиада в той же Сверд- 
ловеков области прошло 30 соревно- 
ваний по «охоте на лис» и 36 по мно- 
гоборью радистов, 

Есть и более критические ситуа- 
цин. Совсем не проводятся соревно- 
вания Ио многоборью радистов в 
Киргизской и Таджикской ССР, Ка- 
бардино-Балкарской, Бурятской, 
Калмыцкой, Тувинской, Северо-Осе- 
тинской, Якутской АССР, Камчат- 
ской, Вологодской и Саратовской 
областях. По одному соревнованию 
провели в прошлом году радиоклубы 
ДОСААФ Приморского и Хабаров- 
ского краев, Костромской, Исков- 
ской, Рязанской и Читинской обла- 
стей. На первенствах СССР 1971 п 
1972 годов отсутствовали команды 
Киргизской, Туркменской, Эстон- 
ской республик. 

Эти и другие факты позволяют сде- 
лать вывод: многоборье развивается 
у нас недостаточпо интенсивно и 
требует особого внимания ео стороны 
комитетов ДОСААФ, радиоклубов и 
федераций радиоспорта. 

Мало заботы проявляют о даль- 
нейшем развитии этого вида радио- 


ПРОБЛЕМЫ РАДИО МНОГОБОРЬЯ 


спорта, подготовке достойной смены 
нашим заслуженпым мастерам, соз- 
дании специальной аппаратуры Ценл- 
ральный радиоклуб СССР имени 
9. Т. Крепкеля и Федерация радио- 
спорта СССР. Правда, недавно «проб- 
лема многоборья» послужила темой 
разговора па заседании президиума 
ФРС СССР. Однако конкретных 
предложений и илана мероприятий, 
направленных на устранение недо- 
статков и улучшение дел, пока нет. 

Но может быть статистика и при- 
веденные факты ве отражают дейст- 
вительвости? Что думают об этом 
вами спортемены? 

Ответить на эти вопросы мы по- 
просили молодых членов сборной 
команды СССР Ю. Разгуляева, В. До- 
мнина, В. М, Морозова, А. Иванова 
и В. А. Морозова. Все опи пришли в 
мпогоборье четыре — шесть лет на- 
зад и за это время стали мастерами 
и кандидатами в мастера спорта, Вще 
недавно все опи выступали в составе 
юпошеских команд, а сегодня на со- 
ревпованиях их можио увидеть ря- 
дом с такими асами радиоспорта, 
как №Ю. Старостин, В.  Вакарь, 
Н. Савкив, И. Андриенко и дру- 
гими, Правда, пока еще им недостает 
опыта и мастерства, чтобы выступать 
наравое с ними. Но все же, барьер 
«юноши — мужчины» ими взят. 

Итак, миение многоборцев: 

— Миогоборье,— сказал 10. Раз- 
гуляев из г. Горького, — теряет мно- 
гих способных спортсменов, которые 
выходят из юношеского возраста и 
оказываются как бы ие у дел. Тя- 
таться со спортеменами-мужчинами 
они не могут, а групны топиоров в 
многоборье до сих пор пет. Треци- 
роваться два—три года (с 19 до 
21 года) самостоятельно не у каждого 
хватает настойчивости, и поэтому 
спортсмены часто прекращают си- 
стематические занятия, теряют фор- 
му, а некоторые вообще перестают 
выступать, Если же создать группы 
юниоров, то я уверен, что лучшие из 
молодых многоборцев будут, как го- 
ворится, чподжимать» мужчин и п0- 
степенно занимать места в сборных 
командах взрослых. 

Его товарищ по команде и земляк 
В. Домнии добавил: 

— В возрасте юниоров спортсмены 
еще иедостаточно опытны для вы- 
ступления в составе мужских 
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команд, а состязаться без надежды 
на успех никому не хочется. 

Что же мешает созданию группы 
юниоров в многоборье? Ведь о необ- 
ходимости этого хорошо известно 
руководству ЦРК СССР, об этом 
не раз товорилось на пленумах и за- 
седаниях Федерации радпоспорта 
СССР, тренерских советах. Конечно, 
введение еще одной группы сорев- 
нующихея связано © дополнитель- 
ными организационными трудностя- 
ми и финапсированпем, Одвако дав- 
но пора ЦРК СССР и ФРС СССР 
поставить этот вопрос перед соответ- 
ствующими управлениями ЦК 
ДОСААФ СССР. 

По мнению большинства спортсме- 
нов давно назрела необходимость п в 
организации зимних соревнований 
по многоборью радистов. 

В. М. Морозов (Новосибирск) счи- 
тает, что нашлось бы мпого желаю- 


ших принять участие в подобпых 
состязаниях. 
— При этом ориентирование, — 


сказал он,— нужно проводить по 
маркированной трассе или «по вы- 
бору», а работу в радиосети — в отан- 
ливаемых палатках в поле или в го- 
роде в помещении, используя ПУРК. 

Того же мнения придерживается и 
А. Иванов (Московская область): 

— Проведение зимних соревнова- 
ний с одной стороны будет способст- 
вовать развитию массовости этого 
вида спорта, с другой — поможет 
спортсменам сохранять форму круг- 
лый год. 

Заметим, что опыт проведения зим- 
него многоборья Московской и Ле- 
нинградской городскими ФРС был 
одобвеп президиумом ФРС СССР еще 
в марте` 14970 года. Однако дальще 
этого дело пе пошло. 

Мпогие «беды» многоборья в ЦРК 
СССР и ряде клубов стравы стремят- 
ся объяснить лишь отсутствием тех- 
ники. Конечно, это немаловажный 
фактор, тормозящий развитие много- 
борья. Но неправильно считать, ято 
это основная и единственная труд- 
ность. Скорее это наиболее явная, 
лежащая па поверхности причина, 
которая служит лишь ширмой для 
прикрытия бездействия и отсутст- 
вия инициативы. Имеется немало 
первичных организаций ДОСААФ, 
которые находят все необходимое для 
организации подобных соревнова- 
ний, и в то же время есть республики, 
в которых этот вид радноспорта раз- 
вивается слабо. Несомненно, дело 
здесь, прежде всего, в плохой про- 
паганде, серьезных недостатках в ор- 
ганизационной работе, отсутствии 
команд, тренерских кадров. 

Опыт показывает, что при большой 
заинтересованности все эти трудно- 
сти преодолимы, 

На всю страну прославился дет- 
ский радиоклуб «Волна» при пер- 
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вичной организации ДОСААФ Ижев- 
ского радиозавода. Именно оттуда 
черпают кадры сборные команды 
РСФСР по многоборью радистов и 
«охоте на лис». 

В. А. Морозов является вос- 
питанником этого клуба. 

— Наш клуб, — рассказывает 
он,— посещают 150—180 школьпи- 
ков. Ребята занимаются в секциях 
многоборья радистов, присма и пере- 
дачи радиограмм, коротковолиового 
спорта, «охоты на лис», работают на 
коллективных радиостанциях 
ОКА\УАС и ЧКА\МЛА. 

Нас, многоборцев, тренирует Гер- 
ман Фролович Воронцов, который 
пользуется большим уважением и 
любовью своих воспитанников. 910 
большой энтузпаст своего дела. Мо- 
жет быть именно ноэтому много- 
борье у нас в клубе занимает одпо 
пз первых мест. Каждое воскресенье 
Воропцов оргализует соревнования 
по ориентпрованню. Зимой онп про- 
водятся по маркированной трассе, 
на лыжах. 

В нашем клубе начинали свой путь 
Александр и Анатолий Фомины — 
ныне известные спортсмены, высту- 
пающие за сборные команды РСФСР 
и СССР. Побольше таких клубов в 
стране, ни многоборье радистов полю- 
били бы сотни и тысячи юношей и де- 
вушек. 

— Конечно, — включился в раз- 
товор А. Иванов, — очень плохо, что 
о многоборье радистов так мало пи- 
шет пресса. Подавляющее большгин- 
ство юношей и девушек вообще не 
знают, что существует такой вид 
спорта. А если бы в городах и селах 
чаще проводили соревноваивя и пи- 
сали о них в местной печати, то по- 
явилось бы зпачительно больше эпту- 
зиастов этого вида спорта. 

Думается, плохо обстоит дело не 
только с популяризацией многобо- 
рья через газеты, радио, телевидение. 
Очень мало выпускает специальной 
литературы, учебных пособий, бро- 
шюр для начинающих спортсменов, 
тренеров и судей Издательство 
ДОСААФ. 

И, вообще, как можио говорить о 
развитии многоборья, его массово- 
сти, когда большинство радиокл убов 
ДОСААФ не имеют ни штатных, ни 
общественных тренеров’ по этому 
виду спорта, а подготовка квалифи- 
цированных паставников многобор- 
цев в стране вообще не проводится. 
Даже в ЦРК СССР тренер по много- 
борью свои функции выполняет по 
совместительству, так как одновре- 
менно и главным образом готовит 
команды по приему и передаче ра- 
диограмм. 

Бытует мнение, что в многоборье 
еще мало энтузиастов, талантливых 
ортапизаторов, которые свонм тру- 
дом п инициативой могли бы поднять 


массовость и улучшить спортивные 
результаты спортсменов, как это 
происходит в «охоте па лис» и ко- 
ротковолновом спорте. А если к этому 
прибавить еще трудности в органи- 
зации соревнований, то проще мах- 
нуть рукой — дескать, «не идет» 
многоборье по объективным причи- 
нам. 

Спрашивается, а на какой почве 
могут вырасти энтузиасты? Кто-то 
должен постоянно заботиться (а не 
пассивно ждать), чтобы в ряды много- 
борцев вовлекалось все больше и 
больше молодежи, то есть прививать 
ей любовь к этому виду спорта. Тогда 
и энтузиастов будет больше. М работа 
эта должна направляться и плаинро- 
ваться нашими головными органи- 
зациями в радиоспорте — ЦИРК и 
ФРС СССР, Необходимо шире ис- 
пользовать спортсменов, тренеров, 
судей для пропаганды многоборья, 
проведения семинаров, чтения лек- 
ций, занятий со школьниками и мо- 
лодежью. Причем делать это не эли- 
зодически, а регулярно по заранее 
памеченному плану или программе. 

Все сказанное относится к «боль- 
шим» проблемам многоборья. На- 
стало время решить их и, наконец, 
сдвинуть с точки замерзания. Но 
есть и «малые» проблемы. Например, 
все многоборцы, с которыми мы бесе- 
довали, указывали на то, что трассу 
для ориептирования надо заблаго- 
временно прокладывать опытному 
ориентировшику, который, кроме то- 
го, обязательно должен откорректи- 
ровать планы местности. А то на не- 
которых соревнованиях спортсмены 
получают совершенно «слепые» кар- 
ты, и тогда выигрывает не тот, кто 
хорошо подготовлен и знает правила, 
а кому повезет. 

Важный вопрос поднимает В. Дом- 
НИИ: 


— На первенстве СССР высшая 
скорость приема ограничивается 
150 знаками в минуту, — говорит 


ои.— Это явно заниженная норма, 
которая достаточно легко достигается 
многими спортсменами. В резуль- 
тате одновременно бывает 6—7 побе- 
дителоей. 

Но ведь и этот вопрос не нов. С 
1964 года он не раз обсуждался. 
Предлагалась, например, система за- 
чета приема радиограмм по заявкам, 
при которой победитель будет один. 
Снятие ограпичения в скорости прие- 
ма заставит спортсменов постоянно 
совершенствовать свое мастерство. 

В ЦРЕ СССР нам сообщили, что в 
1973 году это ограничение будет сня- 
то. Таким образом около 40 лет по- 
требовалось, чтобы разобраться — 
нужно или нет это изменение. 

— Борьба в приеме радиограмм 
более обострилась бы, — заявляет 
А. Иванов, — еслн бы за каждую 
ошибку в принятой радиограмме сни- 


мали не по одному, а по три очка, 
И еще хотелось бы сказать о порма- 
тивах, Во Всесоюлную единую клас- 
сификацию надо виости правило о 
присвоении звавия мастера спорта 
СССР за выступление на междуна- 
родных соревнованиях, Пря этом 
удостаивать его спортеменов, заняв- 
щих на международных сореннова- 
ниях 1—2 личиые места или в течение 


двух лет первые места в составе 
комапды. 
Думается, что эти предложепия 


должны быть внимательно изучены 
комитетом по многоборью ралиетов 
ири ФРС СССР. 

Н. ГРИГОРЬЕВА. 

От редакций. Итак, сегодня начат 
разговор о болыних и малых проб- 
лемах многоборья радистов. № буду- 
щем мы собираемся его иродолжить 
на страпицах пашего журнала, ио- 
этому ждем откликов и предложений. 

Какие еще вопросы следует поста- 
вить на повестку дия? Каково мнение 
относительво памепения программы 
мпогоборья? Следует ли вводить 
дополнительные упражнения либо 
просто заменить какое-либо из су- 
ществующих? 

Ждем писем от спортсменов, трене- 
ров, судей. Мы ждем ответа и от руко- 
подителей радиоклубов ДОСААФ, 
ЦРК СССР, федераций радиоспорта, 
комитетов ДОСААФ, — от всех тех, 
кто отвечаст за развитие радиоспорта 
у нас в стране. 


Самаркандский ‘областной радиоклуб. 
ДОСлАФ. Молодые «охотницы» — сестры _ 
Марина (слева) и Ольга Прокоповы. 
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В ПЕРВИЧНЫХ ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 


ПОДГОТОВНА РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 
В ПЕДАГОГИЧЕСНОМ ВУЗЕ 


В, БЕТЕВ, 
доцент Куйбышевского государетвенного пелагогичестого инетитута, 
руководитель студенческого радиовлуча 


их 


развитии  радполюбительства 
В среди молодежи важная роль 
принадлежит школе. Правиаь- 
по оргапизованные и методически 
грамотно проводимые занятия по 
радиотехпике развивают у подрост- 
ков интересе к радио, способствуют 
более тлубокому усвоению основ 
физики, служат делу технического 
образовапия учащихся, приобщают 
их к общественно-полезному труду. 
Известно, что радиотехнические зна- 
ния, приобретенные в детском воз- 
расте, нередко помогают в будущем 
выбрать профессию. 
Опыт показывает, что внеклассные 
и факультативные занятия по радио- 
технике наиболее успешно проводят- 
ся в тех школах, где работают учи- 
теля, являющиеся радполюбителями. 
Можно было бы, очевидно, счи- 
тать пдеальпыми руководителями 
внеклассной работы по радиотех- 
нике выпускников физико-матема- 
тических факультетов педагогиче- 
ских институтов. Зная психологию 
школьника, обладая необходимыми 
знапиями 009 дидактике и теории 
воспитания, изучив курсы общей 
и теоретической физики, высшей ма- 
тематики, электроники, радиотех- 
ники, они вполне подготовлены ква- 
лифицированно вести теоретическую 
часть факультативных занятий по 
радиоэлектронике (радиотехнике) и 
занятий в школьных радиокружках. 
Однако пастоящее радиолюбитель- 
ство немыслимо без конструирования 
и изготовления всевозможных радно- 
технических приборов и устройств, 
без умения грамотно экспилуатиро- 
вать радиоаппаратуру. К сожалению, 
именно в этом многие учителя ветре- 
чают серьезные затруднения. И 00ъ- 
ясияется это тем, что в институте 
опи не получили соответствующих 
практических вавыков. 
Проблема подготовки будущих ру- 
ководителей радиолюбительских кол- 


лективов в пгколах па числа студея- 
тов физико-математических факуль- 
тетов может решаться различными 
путями. Мы расскажем об одном из 
цих, который проверен мвоголетиим 
опытом в Куйбышевском государст- 
вениом педагогическом институте. 
Здесь при первичной организации 
ДОСААФ работает самодеятельный 
студенческий радиоклуб, где зани- 
мается до 30 студентов. Члены радио- 
клуба конструируют радиоаппара- 
туру, работают операторами на кол- 
лективной радиостанции ОКАНВА 
(ох ОААКНМ), исследуют закономер- 
ности прохождения радиоволн в Куй- 
бышевской области, 

(Студенческий радиоклуб тесно свя- 
зап со студенческим паучиым общест- 
вом и его члены ежегодно выступают 
па итоговых паучно-практических 
конференциях с докладами, демонст- 
рируют изготовленные ими приборы. 
Не так давно всеобщее внимание 
привлек доклад, сделанный членами 
радноклуба А. Широбоковым и 
И. Тумановым о разработанной ими 
конструкции простого в паготовле- 
нии, но весьма надежного в работе 
трехлампового передатчика на 28,0— 
29,7 М2ц, предназначенного для 
массового повторения в школьных 
условиях. На другой копфереиции 
члеи клуба В. Панин продемонетри- 
ровал ряд орпгинальных автомати- 
ческих устройств, облегчающих уи- 
равление любитоельскими радностац- 
циями. 

Многие студенты ведут разработку 
методических вопросов, связанных с 
организацией радиолюбительских 
кружков в школах. При этом они 
опираются на опыт, полученный как 
во время своей педагогической прак- 
тики, так и на завятиях в радиоклу- 
бе. 

По учебному плану больштииства 
пединститутов лекции по раднотех- 
нике читаются лишь на последнем 
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Студенты Александр Пняаев (слева) и Михпил Кузнецов проводят радно- 
наблюдения на ИКЗИВА. 


курсе. Одповременно студенты вы- 
полняют лабораторные работы, объем 
которых явно недостаточен для при- 
обретения навыков любительского 
конструирования. На нап ваеляд, 
знакомство студентов с осиовами ра- 
дпотехиики должно мачанаться уже 
в первый год обучения. 

1} нашем пнетитуте студенты пер- 
вого курса изучают факультативно 
два небольших раздела: «Введение 
в радиотехнику» и «Материальная 
часть радиостанции и правила радио- 
обмена». Во время практических ра- 
бот они овладевают павыками гра- 
мотного чтения радпосхем, прово- 
дят радиотехнические измерения, 
На втором курсе студенты знако- 
мятся с методикой илучения  ра- 
диотехники в школе, с основными 
направлениями развития радиолю- 


бительства среди учащихся, со 
школьными программами и методи- 


кой факультативных и внеклассных 
запятий по радиотехнике с радиолю- 
бительским уклоном. Они изучают 
радиотехническую литературу, вы- 
ступают перед товарищами с со0б- 
щениями о коиструкциях, которые 
могут быть повторены в условиях 
школьных кружков, с обзорами, 
Программу факультативных занятый 
ино методике изучения радиотехники 
мы стремимся увязывать с парал- 
лельно изучаемой дисциплиной «В ве- 
дение в педагогику», что, бесспорпо. 
способствует более правильной орга- 
ипзации профосспопальной иодто- 
товки учителей. 

Практические факультативные ра- 
боты, по возможности, проводятся 
па оборудовании, имеющемся в шко- 
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лах. Например, используется радио- 
узел ТУ-50-м, усилитель к школьно- 
му киноаппарату, магнитофон. Среди 
заданий практикума — разработка и 
сборка простейшего двухкаскадного 
УНЧ. Затем студентам предлагается 
выполнить цикл работ по изготов- 
левию радиоаппаратуры: копнверте- 
ров. приемников, передатчиков, рас- 
считанных на радиолюбительскиедиа- 
пазоны. В настоящее время, в связи 
с повышеноым ицтересом к 55В, мы 
изготовляем несколько возбудителей 
и трансиверов. В дальнейшем емо- 
жем дать практические рекоменда- 
цин нашим студентам по изготовле- 
нию конструкций в школьных усло- 
ВИЯХ. 

В то же время студенты приобре- 
тают опыт работы на коллективной 
радиостанции. Они ведут наблюде- 
ния, учатся правильному оформле- 
нию радиолюбительской документа- 
ции. Следует заметить. что наши 
операторы работают в основном мик- 
рофоном. Исключение составляют 
только те студенты, которые раньше 
были знакомы с телеграфной азбукой 
и О-кодом. Мы не проводим группо- 
вое изучение телеграфной азбуки, 
так как оно требует большой затраты 
времени. Представляется целесооб- 
разным ортанизовывать специальные 
группы радиотелеграфистов, задачей 
которых может быть достижение оп- 
ределенного уровня спортивного ма- 
стерства в передаче и приеме радяо- 


грамм. 
Двухгодичные факультативные за- 
нятия заканчиваются зачетом по 


пройденному материалу. В итоге сту- 
дентам выдается удостоверение об- 


ществепного инструктора по радио- 
спорту или радиооператора, который 
может работать па любитольских 
радпостанциях, Таким образом сту- 
денты в течение двух лет проходят 
У нае как бы три последовательных 
этапа обучения: первый — углубле- 
ние знаний по физике и радиотех- 
нике; второй — изготовление радио- 
аппаратуры; третий — активная ра- 
бота на КВ ила УКВ станции, Сле- 
дует сказать, что программы и мето- 
дику проведения занятий нам помог- 
ли разработать начальник област- 
ного радиоклуба В. Трачук и из- 
вестный куйбышевский радиолюби- 
тель А, Камалягин (Ц(ААЛЕ). 

На третьем году обучения студен- 
там читают курсы «Теоретические 
основы СВЧ», «Полупроводники», 
«Ферриты» и др., а практические 
работы по данной тематике прово- 
дятся в ипиститутской проблемной 
лаборатории. На третьем и четвер- 
том курсах выполняется радиомон- 
тажный практикум. Студенты коп- 
струируют и изготовляют полупро- 
водвиковые усилители НЧ и при- 
емпики, выпрямители, электронные 
термометры, усилители к школьному 
гальванометру, различного вазначе- 
пия электронные реле и т.д. Этим 
и заканчивается практическая часть 
подготовки студентов к руководству 
школьными радпокружками. Следу- 
ет, однако, добавить, что вопросы 
применения радиоустройств и при- 
боров в школьной практике рассмат- 
риваются еще в ходе изучения курса 
по методике преподавания физики— 
«Технические средства обучения в 
школе». 

Мы уверепы, ято результаты такой 
работы скажутся быстро, В ближай- 
шем будущем в школы придут наши 
воспитанники — учителя, хоропю 
овладевите радпотехникой и заинте- 
ресованные в развитии радиолюби- 
тельства среди юношества. Они смо- 
гут стать действительными наставни- 
ками и руководителями юных радио- 
любителей, которых с каждым годом 
становится все больше. 


% 
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Нек и большинство других видов 

спорта, зохота на лис» и много- 
борье радистов оказывают благот- 
ворное влияние на здоровье человека. 
У людей, постоянно и грамотно за- 
нимающихся радиоспортом, улуч- 
шаются деятельность сердечно-сосу- 
дистой системы, работоспособность, 
организм легче приспосабливается к 
физическим напряжениям. Однако 
отсутствие врачебного контроля за 
состоянием здоровья спортеменов мо- 
жжет снизить и затормозить положи- 
тельное влияние спорта, а также 
стать непреодолимой преградой в 
достижении высоких спортивных ре- 
зультатов. 


Каким же образом следуэт осуще- 
ствлять контроль за здоровьем спорт- 
сменов и их функциональным состоя- 
нием? 


Наиболее полно и квалифициро- 
вано это могуг сделать спортивные 
врачи на базе физкультурных дис- 
пансеров. Там же, где их нет, необ- 
ходимо организовать общий меди- 
цинский осмотр спортсменов в на- 
чале тренировочного сезона и выя- 
вить уровень физического развития, 
состояния здоровья и приспособляе- 
мости их к физическим нагрузкам, 
Данные обследования заносятся в 
«Обменную карту спортсмена». 


В процессе тренировок врач может 
своевременио определить отклоне- 
ния в состоянии здоровья спортсмена 
и провести соответствующие лечебно- 
профилактические мероприятия. Од- 
нако и тогда, когда врача рядом нет, 
тренер или сами спортсмены могут 
проводить простейший медицинский 
контроль. Наиболее легко это дела- 
ется с помощью функциональных 
проб, которые позволяют судить о 
степени тренированности организма. 
Так, например, при переходе из по- 
ложения лежа в положение стоя 
Учащение пульса на 12—18 ударов в 
мин (18—21% исходного числа) 
указывает на нормальную возбуди- 
мость нервной системы, учащение 
пульса более чем на 18 ударов сви- 
детельствует о повышенной, а менее 
чем на 6 ударов — о слабой возбуди- 
мости. Переход из положения лежа 
в положение стоя у натренирован- 
ных спортсменов почти не вызывает 
изменений пульса. 


О готовности организма к нагруз- 
кам можно судить и по температуре 
кожи. У спортсменов после трени- 
ровки температура кожи обычно по- 
вышается всего на 1—4”, а у людей 
пеподготовленных резко подскаки- 
вает и стойко удерживается в те- 
чении суток, что вызывает вялость 
и сонливость. 


Нормальная реакция любого че- 
ловека на физическую нагрузку, со- 


СОЗЕТЬ! ТРЕНЕРА 


ВРАЧЕБНЫЙ 


КОНТРОЛЬ — 
ЗАЛОГ 


УСПЕХА 


стоящую из 20 приседаний (одно 
приседание за 1,5 сек) или 60 под- 
скоков, выражается в том, что пульс 
с 10—12 ударов за 10 сек учащается 
до 15—20, то есть увеличивается на 
50—70%; верхнее давление увеличи- 
вается до 125—150 мм рт. ст. (на 
15—30%), нижнее снижается до 50— 
70 мм рт. ст., то есть уменьшается 
на 10—30% или остается без измене- 
ний. Восстанавливаются пульс через 
1—3 мин, артериальное давление 
через 3—4 мин, У хорошо трениро- 
ванных людей эта же нагрузка вызы- 
вает лишь незначительное увеличе- 
ние частоты пульса (до 90—100 уда- 
ров в мин), и повышение систоли- 
ческого давления до 130 мм рт. ст. 
Пульс возвращается к исходному 
состоянию за 1—2 мин. 

Оценку результатов функциональ- 
ной пробы с приседаниями можно 
осуществить по формуле: 

ИР (индекс Рюффье) = 


_ Р.-НР.--Р:—200 
"> 10 ) 
где Р,, Р. и Р+ — соответственно 


пульс до приседаний, сразу после 
них и спустя 1 мин. 


Величина индекса ИР меньше 
нуля считается отличным показате- 
лем; от нуля до 5 — хорошим; от 6 
до 10 — посредственным; от 11 до 
15 — слабым; свыше 15 — неудов- 
летворительным. 


У здоровых людей, не занимаю- 
щихся физической культурой и спор- 
том, после функциональной пробы с 
3-минутным бегом на месте пульс 
учащается до 150—160 ударов в мин 
(80—100 у хорошо тренированных 
бегунов), давление повышается до 
140—160 мм рт. ст. (105—145 у ква- 
лифицированных спортсменов). Вос- 
становление пульса и давления у них 
происходит через 5 мин. 


У здоровых мужчин частота дыха- 
ний в состоянии покоя составляет 
16—20 в мин, у женщин — 14—16. 
Число дыханий у тренированных 
спортсменов равняется 8—14 в мин 
и уже через несколько минут после 
нагрузки — 30—40 в мин. 


В процессе регулярных занятий 
спортом частота сердечных сокраще- 
ний у спортсменов уменьшается, Тре- 
нировки «охотников на лисо, радио- 
многоборцев аналогичны занятиям 
бегунов на средние и длинные дистан- 
ции, которые способствуют воспита- 
нию выносливости. Замедление сер- 
дечного ритма у этих спортсменов 
выражено особенно заметно, Частота 
пульса у них в покое колеблется от 
36 до 66 ударов в минуту, при этом 
нижний предел характерен для тех, 
кто имеет хорошую спортивную фор- 
му, тогда как при ухудшении трени- 
рованности отмечается некоторое уча- 
щение сердцебиения. В то же время у 
хорошо тренированных спортсменов 
в результате физической нагрузки 
возможно 5—6-кратное учащение сер- 
дечного ритма, а у нетренирован- 
ных — не более чем в 3—3,5 раза. 


Регулярные занятия спортом при- 
водят к снижению артериального дав- 
ления. Максимальное давление (вер- 
хнее) у спортсменов обычно не пре- 
вышает 100—110 мм рт, ст., а ниж- 
нее 60—70 мм. рт.ст. При переутом- 
лений или перетренированности наб- 
людается значительное повышение 
давления до 150—160 (90— 
100) мм рт. ст. 


Врачебный контроль и личные 
наблюдения очень важны не только 
в процессе тренировки ведущих спор- 
тсеменов, когда они направлены глав- 
ным образом на определение уровня 
готовности и оценку эффективности 
принятой методики тренировки, но и 
при организации занятий с назинаю- 
щими для составления плана буду- 
щих тренировок. 


А. ПАРТИН (О0У9СК), мастер спорта 
СССР, тренер по чохоте на лис» 
г. Свердловск 
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У 
ДНЕВНИКОВ 


э. КРЕНКЕЛЯ 


14 февраля 1934 года. В ледовом 
лагере Шмидта быстро налаживалась 
нормальная жизнь. Палатка с радио- 
станцией стала штабной, Здесь 
поселились О. Шмидт, его замести- 
тель А. Бобров, летчик М. Бабуш- 
кин, писатель С. Семенов и мы — 
двое радистов. Аварийные телеграм- 
мы шли и днем, и ночью. Мы немед- 
ленно узнали об организации пра- 
вительственной комиссии по спасе- 
нию челюскинцев под председатель- 
ством В. В. Куйбышева. 

Шквал всяких запросов и уточне- 
ний обрушился на Люду Шрадер и с 
Большой Земли, и из лагеря. От 
этой молоденькой девушки зависела 
наша судьба, успех спасательной 
операции. Два месяца она несла 
круглосуточную бессменную вахту! 
Когда она спала? Как выдержала? 

В основном мы работали с радио- 
станцией Уэлена, реже с мысом 
Северным (ныне м. Шмидта). Помимо 
служебных телеграмм, регулярно 
принимали Хабаровск и были в курсе 
международных событий. Каждый 
вечер замусоленный аппаратный жур- 
нал * кочевал из палатки в палатку, 
ходил по рукам и прочитывался 
вслух. Но ни одной частной телег- 
раммы из лагеря так и не было 
отправлено: нужно было экономить 
энергию наших аккумуляторов... 

В первые дни палатка была обору- 
дована совсем плохо. Аккумуляторы 
стояли, едва прикрытые войлоком. 
Палатка оказалась настолько низ- 
кой, что стоять в ней было совер- 
шенно невозможно. Посреди — каме- 
лек. Труба выведена прямо кверху. 

24 февраля. Палатка переобору- 
дована. Мы вырыли в снегу яму 
до самого льда (приблизительно на 
полметра), на лед положити люко- 
вицы от трюма погибшего «Челюски- 
на», у задней стеики палатки сделали 
узенький столик из иеструганых 
досок; под столом в углу стояли 
аккумуляторы, а па столе — пере- 
датчик и приемник. Этот стол был 
священным местом, и я всегда страш- 
но огрызался, если кто-нибудь пы- 
тался ставить туда кружки с чаем 
или консервные банки. 


Продолжение, Начало см ирииие, 
ТТТ, №0, т ВиЧ 

* В настоншее виемя яанноратиый лу |= 
нал «Челлюскииае пахолитей и Музее Ро- 
волюции в Мосиве. 
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6. Спасение 


...По установленному порядку 
вставать надо было к шести часам 
утра. Это был час пераого разговора 
нашей радиостанции се Уэленом. 

В половине шестого, ежась от хо- 
лода, первым обыкновенно ветанал 
Иванов, В палатке температура за 
ночь всегда падала и к утру почти 
равнялась наружной, Иванов разжи- 
гал камелек, ставил на огонь само- 
дельное ведерко с кусками льда, 
чтобы приготовить воду. Вторым за 
три-четыре минуты до шести часов 
вскакивал я. Сразу же садился за 


передатчик. Уэлен был всегда то- 
чен, так что вызовов повторять не 


приходилось. 

Мы сообщали местоположение ла- 
геря и обменивалиеь утрепними свод- 
камни погоды. 

Все это в тихие, так называемые 
нелетные дни, В летные дни отдыхать 
не приходилось. Я и обедал урыв- 
ками, между двумя переговорами, 
чнето не снимая изушников с головы. 
Связь держал каждые четверть часа, 
до позднего вечера или до того мо- 
мента, когда с берега сообщали, что 


по тем или пным причинам вылет 
откладывается. Случалось и так: 
нам сообщали о вылете самолета, 
Женщины и дети одевались, шли на 
аэродром. Но за время, пока они 

В пнбине самолета пазмешалоевь Я—\ 
человека, Вне 2 — помешалиев в парая 
Ниеных фуеиниых, подкешенных в прыз 


льим самолета, 


Челюскинцев 


находились в пути, в лагерь посту- 
пали сведения, что самолет вернулся. 
Потом мы стали осторожнее: после 
сообщения о вылете сямолета ждали 
еще полчаса. 

Однажды Шрадер вызвала меня зне 
расписания: 

«Кренкель, ты давал сейчае $098» 

«Нет, а в чем дело?ь 

„Сейчас какой-то американец да- 
вал твоими позывными сигнал $05 
и знак вопроса». 

Очевидно захотелось ему шикнуть 
в эфире — под тем или иным пред- 
логом дать сигпал бедствия, хотя 
бы со знаком вопроса. Люда вызвала 
этого американца. Он ответил. Она 
заставила его ждать и снова запро- 
сила меня. Я сказал ей; 

«В лагере по-прежнему весе спо- 
койно. Никаких сигналов бедствия 
никто нё давал. Передай услужли- 
вому паникеру пару теплых слов...» 

...Москву все время очень инте- 
ресовало состояние нашей радиостан- 
ции. Особенно волновало, надолго ли 
хватит энергии аккумуляторов? Я не- 
изменно отвечал: «На 10 дней». Это 
был гарантийный срок. «Забыв» о 
нем, я в течение двух месяцев пере- 
давал: «Хватит на 10 дней». 

Почти каждый день получали 200— 
300 слов информации ТАСС о делах 
в Союзе, а также о важнейших поли- 
тических событиях во всем мире. 

Ночью температура падала ниже 
нуля. Утром, когда горел камелек, 
аппаратура «потела» и покрывалась 


копотью. Это были самые обыкно: 
венные приборы, при их конструи- 
ровании, конечно, не были учтены 
специфические лагерные условия, и 
аппаратура иногда пыталась +басто- 
вать», Приходилось разбирать при- 
емник, осторожненько его вытирать 
и сушить около камелька. 

7 апреля. Нзконен наступили ре- 
шающие дни. Ванкарем * сообщил, 
что в лагерь вылетают сразу три 
самолета: Слепнева, Молокова и 
Каманина. Слепнев сказал: «Буду 
в лагере через 36 минут». 

Я удивился такой точности и по- 
смотрел на часы... Через 37 минут на 
горизонте показался самолет Слеп- 
нева, С большой скоростью он приб- 
лижался к лагерю. Сделав крутой 
вираж, долго кружился над аэрод- 
ромом, рассчитывал посадку. Все же 
самолет Слепнева, имевший черес- 
чур большую посадочную скорость, 
проскочил весь аэродром и повре- 
дился в торосах, 

Минут через двадцать после при- 
бытия Слепнева на горизонте пока- 
зались еще два самолета: Молокова и 
Каманина. Я передал в Ванкарем 
сообщение об их успешной посадке. 

Ночь с 8 на 9 апреля. Произошло 
сжатие, значительно более сильное, 
чем то, которое погубило «Челюскин». 

Вахтенный разбудил весь лагерь. 
Со сна я не понял, в чем дело. Пола- 
галось просыпаться уже при днев- 
ном свете, а тут меня разбудили в 
кромешной тьме, Долго бормотал 
спросонья будившему меня Уша- 
кову, что вахтенный должно быть 
ошибся, работать еще рано и я хочу 
спать. Но слово «сжатие» быстро 
привело меня в себя. Кто-то спросил 
меня: 

«Дашь ли ты сейчас сигнал бедст- 
вия?» 

А зачем мне было давать сигнал 
бедствия, когда он вообще ни разу 
не давался экспедицией Шмидта?! 
Одевшись, я вышел из палатки. 
Ледяной вал приблизился к радио- 
мачте. Пришлось срочно переносить 
ее в другое место. 

В шесть утра, по расписанию, 
стали работать с Ванкаремом. Ни 
минуты опоздания! Ведь каждое 
промедление волновало товарищей, 
находившихся на берегу. 

9 апреля. Сжатие повторилось с 
той же силой. Был сильный ветер: 
семь, а временами восемь баллов. 
Пурга. Сквозь метущий снег угады- 
валось, что наверху солнце. В Ван- 
кареме в это время была ясная, 


* Поселок, из которого самолеты со- 
вершали полеты в лагерь Шмидта, Ради- 
стом на центральной базе Ванкарема был 
Е. Силов. ныне лоцент кафедры электро- 
измерений ‘Томского политехначеского 
института, 


Самолет И. Доронина в ледовом лагере 
Шмидта, 


тихая погода, и оттуда сообщили 
нам: «Сейчас к вам вылетают самоле- 
ты». 

Соображаю, что при таком ветре 
(тем более, что опять началось сжатие 
и ночью разрушило один аэродром) 
самолет принять невозможно. Реша- 
юсь побеспокоить больного Шмидта. 
Не размазывая все это дело, гово- 
рю; 

«В Ванкареме ясная погода, А у 
нас самолет сейчас принять невоз- 
можно. Разрешите отставить на се- 
годня прилет самолетов?». 

Шмидт кивает головой, Сообщаю 
в Ванкарем; 

«Отставить на сегодня по распо- 
ряжению Шмидта полеты в лагерь». 

А лед гудит, трещит будто под 
ногами. Хочется поскорее выско- 
чить, быть где угодно, только не в 
темной палатке. Приходится прило- 
жить огромное усилие воли, чтобы 
Ванкарем не догадался по нервной 
моей работе, что у нас не все благо- 
получно. Кончаю разговор словами: 
«Самолетов не надо. На лагерь надви- 
гается вал». 

После этого вместе с Ивановым 
выскакиваем из палатки и раздетые 
спешим к мачте. Подбегают еще два 
товарища. Льдину, на которой сто- 
яла мачта, напором вала вдавило в 
воду. Уже шлепая валенками по 
воде, подхватываем мачту и в послед- 
ний момент перетаскиваем ее в на- 
дежное место... 

Начиная с 10 апреля, открылось 
«регулярное пассажирское сообще- 
ние»: лагерь Шмидта — Ванкарем. 
12 апреля нас осталось на льдийе 
шесть человек. 

13 апреля. Ночью почти не спали. 
Каждые пять минут выскакивали по- 
смотреть — не подведет ли погода. 
Лишь начал брезжить рассвет, свя- 
зались с Уэленом: «Ну, как?». Мы 
имели непрерывную информацию: 


*Летчики проснулись... Вылезли из 
спальных мешков... Курят... Мото- 
ры греются». И наконец: +Самолет 
Водопьянова вышел к вамь. 


Но проходит положенное время, и 
нас огорчают известием, что из-за 
дымки и плохой видимости летчик не 
нашел лагерь и самолет вернулся. 
А вскоре новая весть: «Идут три св- 
молета». 


Последний сигнальный костер был 
поистине парадным! В огонь летели 
спальные мешки, огромные ящики с 
папиросами «Казбек». И вот в при- 
вычном месте на горизонте показались 
долгожданные точки самолетов. 


Пора заканчивать связь: *+Людочка! 
Спасибо за все. Самолеты благопо- 
лучно сели. Прекращаю связь». По 
международному коду даю; «Всем, 
всем, всем... К передаче ничего не 
имею, прекращаю действие радио- 
станции». Медленно три раза повто- 
ряю: +КАЕМ! чВАЕМ! «КАЕМ\». 
Это позывной *Челюскина», он же 
служил позывным лагеря Шмидта, 
Я еще не знал, что скоро он станет 
личным позывным, который будет 
мне присвоен как радиолюбителю за 
то, что я не опозорил его и не послал 
сигнала бедствия. 


Делаю последнюю запись в аппа- 
ратном журнале: «Передатчик снят 
02.08 московского времени, 13 ап- 
реля 1984 года». 


Обрезаю провода приемника и 
перэздатчика. На миг комок подка- 
тывает к горлу: нет, это не так просто 
одним движением оборвать нить свя- 
зи с Большой Землей, которая была 
для нас нитью жизни. 

Лагерь Шмидта умолк,.. 

Так закончилась  челюскинская 
эпопея. В спасении горстки совет- 
ских людей участвовала вся страна. 
Родина приняла все меры, чтобы выр- 
вать их из ледового плена. И стихия 
отступила. 


(Продолжение следует) 
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Успешно выступили советские спорт- 
смены в соревнованиях ОК ЮХ СОМТЕТ 
1971 года. Они заияли первые места в ми- 
ре в подгруппе среди команд радиостан- 
ций с несколькими операторами, а также на 
диапалонах 7, 1% и 23 Мгц. 

В подгруппе — «один оператор все диа- 
пазоны» наибольшее количестно очвов на- 


Среди станций с несколькими операто- 
рами первое место в мире заняла команда 
ОКЗРАЕ (753—1088—52—55 536), второе — 
ОКЫТАЙ (615—897—46—41 262), третье— 
ОКЗОЛА (499—773—50—38 650), пятое — 
ОКЗВВВ (734—918—39—35 802), восьмое — 
ОК5МАА (424—640—45—23 800),  девн- 
тое — ОКБУАА (417—566 —47—26 603), 
десятое — ОК5ЗАЙ (477—649 —39—25311), 
одиннадцатое — ОКЗСАА (478 —680—37— 
55 160), двенадцатое — ОК2САУ (447— 
681 —36—24 516), тринадцатое — ОК7ТАА 
(204 —681—35—23835), четырнадцатое — 
ОК2ОВУ (422—605—38—22 990), пятнад- 
цатое — ОКАБАА (375—581—11—21 771), 
шестнадцатое — ОК2АВС (456—505 —36— 
18 180), восемнадцатое — ОК1ААС (375— 
496—36—17 856), двадцатое — ОКЗ\УА$ 
(352—502—32—16064). 

В диапазоне 3,5 Мгц лучший результат 
показал польский коротковолновян 
ЗРУЕБРР — 3248 очков. Места среди ©0- 


УТ5ОВ (212—241—15—3015), шестое — 
ПАЗТЗ (213—323—11—3553), седьмое — 
ОВЬААР (205—281 —12— 3372), десятое — 
ЧАЗОАА (210—248—11—2748). 

На 14 Мгц также лидировали наши 
спортсмены. Они заняли; первое место — 
ПАВЬО (245 —840— 95 480), второе — 
ПА1АА\М (935—325 —282—7150), третье — 
МА!МК (217—311—18—5598), четнертое— 
ЦУЗОО (214—292—18—5250), шестое — 
ПОЗНО (208—285 — 1838—5076), восьмое — 
ПУ (207—273—17—14641), десятое — 
ООТВЬ (209—248—18—4374А). 

В диапазоне 21 Мгц лидером стал 
ОНУ\УН, набравший 4515 очков. Совет- 
сние участники соревнований запяди: ил- 
тае место — ЦАЛОХ (180—265—18-— 3442), 
тиеетое — ОВТО (115-113 —20—33200), 
восьмое — ОААБМ (137—208 —14—2343), 
депитое — ОС2\УР — (135-160- 1%—3774), 
деелтое — ОТЬМАУ (107—103 —30— 5538). 

Ня дилпазоне 25 Мгц порвое место заиял 


брал спортсмен из Чехословакии ОМОВ2 — 
—711186 очков. Советские радиолюбители 
в этой подгрупое заняли: топое место — 
ПОАЗВН (630—856—64—54 184) %, третье— 
ОР2ОХ (711—947—57—58 079), четвертое— 
ПА1АХ (519—758 —5:—39116), седьмое 
МОУ, (450 —623—44—97 417) „восьмое— 
ТАЗОО. (430—644 —42—27 048), лосятое — 
УВЬУУ (362—511 —44--20 886), гринадиа- 
тое — И\МОАР МИ — 521—12 —41| 859), 
шестнадцатое — ПАЗМУР (2 117 —ЯЯ- 

15770), двадцатое — (ВОУЬ (201—477 — 
37—13 949), 


— 986 —9—2574), 
347—1—2129), 
$97—6—2382), 
389—6—21834), 
3545—6—2124), 
347—6—2082). 


ОК ОХ СОМТЕЗТ — И ноября 


Соревнования ОК ОХ СОМТЕЗТ будут проходить с 00.00 до 
21.00 СМТ 11 иолоря на неех КВ диапазонах одновременно СУ и 
РОМЫ. Смешанные 0$0 (С\У/ГОМЕ) ‘ие засчитываются. Радио- 
сиизи внутри одной территории (по списку диплома ОХСС) 
идут в зачет лиш, для множителя, Повторные 050 разрешаются 
только ня разных диапазонах. Контрольные номера состоят из 
ВТ (85) и условного номера зоны (список диплома Р-Т5-Р), 
в когорой расположена любительская радиостанция. За 0$0 
с чехословациой радиостанцией начисляется три очка, за ос- 
тлльные — одно. В итоге сумма очков умножается на количество 
зон, с которыми установлены радиосвязи на всех диапазонах. 

Спортемены могут выступать в трех подгруппах: станции 
с одним оператором — псе диапазоны; станции с одним операто- 
ром — один дийпазои; стайции с несколькими операторами — 
все диапазоны. Коллективные радиостанции могут выступать 
только в последней подгруппе, 

Отчет составляется в следующей последовательности: дата» 
времи (СМТ), позывной корресполдеита, переданный и принятый, 
номера, очки за 9$0, помер зоны (пишется одим раз). Связи, 
установленные в этих соревнованиях, идут в зачет на чехосло- 
вацкие радиолюбительские дипломы; для их’ получения или 
нанлеен к ним к отчету необходимо приложить заявку. 

Номера зоны (по списку диплома Р-75-Ю) и входящие в них 
области и районы СССР; 


19 — ПА! (Кольский полуостров — Мурманск, Кировск, Апа- 
титы, Ваидялакша, Оленегорск; Архангельская область— 
Архангельек, Северодвинск; Ленинградская обл. (еевер- 
нее 00° с. ш.) — Зеленогорск, Приморск, Выборг, Ло- 
лейное Поле и др,); 9М!. 

20 — ЧА О\ (монду 20° и 728 в, д. и 60° и 80° с. ш,) города: 
Сыктыйпнар, Нарьян-Мар, Салехард, Ханты-Мансийск, 
Микупь, УКелезнодорожный, Ухта, Сосногорск, Печора, 
Инта, Воркута, Комсомольский Горняцкий, Ивдель, 
Амдерма, Новая Земля, о. Вайгач, о. Долгий и др.; 

21 — ОА О\ (между 75° и 90° в. д. и 603 и 80° с. ш.) города: 
Норильск, Дудинка, Иглука, 0. Линсон, о. Свердруп; 

22— ПАО О \0 (между 90° и 1109 в. д. и 60° и 80° с. щ.) горо- 
да: Тура, Хатанга, Ногинский, Сенеро-Енисейский, Че- 
люскин, мыс Чехюскин, Северная Земля (южнее 80° с. ш.); 


16 —гАдио ве 10, 1972г. < 


ветских радиолюбителей распределились 
следующим образом: второе —0Т5$У (247— 
372 —8—2976), четвертое —ПАЗОАК (179— 


шестое — ОРС А 
седьмое — ПОЗРМ 
леиятое ПТО (217— 
десятое о2АО 


На 7 М2ц из деслти первых мест шесть 
запяли норотковолновики СССР: первое — но количество связей, количество очков 
0851$ (495—119 —20—8780). 
(АББАС (233—319 —15—47353), 


ПАЗ\О (712—104 —8—842), иторое — 

ЦЫ7ТРВА (57—71 —8—0508), четвертое — 

ПАЛМАК (70—81 —6—186), ийтое— 

пятое— ПАСбССА (22}— ПОБАХ {36—56 —8—413), зедьмое — 
{309 — 18] С (936 —36—11--390), восьмое — 

(244 — ВКАЗЕСО  (48—062—6— 372), деватое — 


ИАВУЛА (49—59 —6—420. 
(310 — 


= В скобках после позыпного приведе- 


второе — 


за связи, множитель и опончательный ре- 
питов — 


зультат, поназаиный спортеменом. 


23 — ПАО— 00 (мокду 110°и 115° я. л, и 607 и 50° с, п1,) города: 
Якутек, Илбсиее, Ленек, Мирный, Рибеи, Жиглиск, Оле- 
нек, Верхоянек; 

2 — ЧАЙФ О\0 (между 132? и 1059 в. д, и 60° и 80° е. ш.)} 
города: Полярный, Депутатский, Озогино, Сугднеко- 
лымск, Устиь-Иера, Ольгинсвий, Маунляу, Оймнкон, 
Сусуман, о-ва Анжу, Ляхоценкие острова; 

25 — ПАО ПИ\ (между 155° и 1710° в.д. и 6 и 80°, ©. ш,) м- 
рода: Каменекое, Манилы, Эвенек, Наяхаи, Гилшфга, 
Шенетвово, Нижие-Колымск, Медвежьи острова; 

26 — ПАО— ОУ! (косточнее 170° в. д. между 60° и #® с. ш.) 
города: Лиадырь, Певек, Краснольмейский, Шахтенекий, 
Хатыриа, Берииговекий, Уэлен, Ванкарем, мые Шмидта, 
мые Дежиена, о. Врангели, бухта Провидения; 

29 — ЛОУ (южнее 00° с, ш. и зацадиее 50° в. д.), ПА 
(Искоцская, Новгородская, Ленинградская, Вологодская 
обл.— южнее 60° с, ш., включал городя: Ленинград, 
Вологду, Череповец), ПАЗ, ОАЗ/ЦУЗ/О\УЗ, ЧА ОМА 
(города; Казань, Киров, Сызрань, исключая Удмуртекую 
АССР, часть Куйбышевской обл, с г. Куйбьипевым, члеть 
Кировсной обл,, часть "Татарской АССР), ПАВ, 

сз, 0РЭ, 002, ОВ5/ОТ5/ИУ5, 005, 0068, Кб, 
005, ОВЗ; 

30 — ОА-ОМ/ (южное 60° с. ит. и между 50° и 75° в. л.) города; 
Свердловск, Пермь, Челябинск, Уфа, Ижевск, Куйбы- 
шов, Тюмень, Курган, Омск. Оренбург, Магиитогорск, 
Нижний Тагил, Орск, Миасс, Копейск, Златоуст, Каменск- 
Упалиский, Серопй, Берелники и др. 97, ОН&, 018, ав; 

31 — ПА—О\ (южиее 60° с. ш. и межлу 79° и 90° в. д.) города: 
Новосибирск, Кемерово, Барнаул, Горпо-Алтайск, 
Томск, Новокузиецк, Бийск, Рубцовск, Анджеро Суд- 
женск, Ленииск-Кузнецкий и др; 9М8, 017 — (Алма- 
Атв, Усть-Камепогореу, Соминалатинск, Павлодар); 

32 — ПАО—ЦУ\У0 (южнее в0? с. ш. и между 90° и 110° в. д.) 
города: Красноярск, Иркутск, Улан-Уде, Кызыл, Аба- 

‚ кан, Черногорек, Минусинск, Черемхопо, Апгарек, Таш- 
кент, Братск, Усть-Ордынский; 

33 — 0А0—0\0 ‘(южнее 60° с. ш. между 110° и 135° в. д.) 
города: Чита, Блатовещенек, Агинское, Биробиджан, 
Нерчинск, Свободный, Белогорск, Бодайо0о; 

34 — ПАП— 00 (южнее 60° с. ш, и восточнее 135° в. д.)— При- 
морский край — Владивосток, Хабаровек, Комеомольск- 
на-Амуре, Советская Гавань, Николаевек-на-Амуре, Ма- 

`тадай и Сахалинская обл,, исключая Курильские о-ва; 

35 — А0—0\/0 — Камчатская область и.Курильские острова; 

67 — ПА! — Антарктида (станция Новолазаревская); 

69 — ОА! — Антарктида (станции- Мирный, Пионерская, Во- 
сток, Комсомольская, Советская); р 

70 — ЧА! — Антарктида” (станция Восток); * 

74 — ЧА! — Антарктида (Полюс недоступности), 

715 — ЧА! — (Земля Франца-Иосифа), 


УНВ- Где? Что? Носды? 


144 Мги 
«АВРОРА» 


На ‘основании долтолетнего опыта среди радиолюбителей 

укоренилобь миение, что в июне — июле прохождение радио- 
воли маловероятно. ‚ Считастся, что «аврорй» чаще бынаст тогда, 
когда день и ночь примерно равны, то есть в марте и сентябре. 
Летом же и зимой чайрора» — редкий гость. К счастью, бывают 
и исключения, Многие, наверное, помнят «Полевой день» 1970 го- 
да, когда радиолюбители северных районов СССР, благодаря 
хорошему прохождению, работали ва днаниязоне 144 Мгц с но- 
выми для цих странами и установяли реворды дальности, 
- Вще более сильная «аврора» обрадовала нас в июнс нынеш- 
него года. Автор этих строк имеет обыкновение в ясные дни 
наблюдать ва интнами на Солице. Так, 175 июни удалось обиа- 
ружить группу больших аятен, воторые ориближались к центру 
Солнца: значит, нужно было ожидать чаврору»- 

К сожалению, служебные обязанности заставили меня на 
несколько дней‘ выехать из родного города, Когда же 18 июня, 
в 19.00 мен, я вериулся домой и включил радиостанцию, то 
услышал лишь сигналы заканчивающегося прохождения и 
усиел провести одну ОХ-свяаь © ОМЗВЪМ у, 

«Позднему гостю — кости» — гласит пародная пословица. 
Но есть радиолюбители, которым удалось почти полностью ис- 
пользовать хорошее прохождение, Это — ОЧАЗВВ и ОВ3ЗЕВО, 
с наблюдениями которых полезно познакомиться подробнее. 

ПАЗВВ (г. Домодедово, Московской области) пишет: «Приняв 
18 июня утреннюю ионосферную сводку ИЗМИРАН'а (в 7.50 мек 
на 5380 кец), я узнал, что над территорией СССР были большие 
отрицательные возмущения в слое Е;, Это говорило о том, что 
началась сильная магнитная буря, и к вечеру падо ждать чав- 
рору», Утром я работал с ВАЗААУ и ОУЗЕН, которым сообщил 
обстановку в эфире. 

Приняв дневную сводку в 13.40 мек, я был несколько огорчен; 
буря, оказывается, началась 17 июняв 16.12 мск, и мне придется 
довольствоваться лишь концом «авроры», Оциако действитель- 
ность превзошла все ожидания. Прохождение началось очень 
рано, в 15.55 мск 18 июня. Первой я услышал радиостанцию из 
Ленинграла ВА1АСМ. Эта же станция была последней, которую 
я слышал в 19.45 мск. С 15.55 до 18.15 максимум сигналов был 
примерно 10—15° к востоку от севера, с 18,15 до 19.45 мех 10— 
15° к заиаду. 

В этот день ПАЗВВ удались О$О с Ц(УЗЕН $5 МБОУЕ, 5$МООКУ, 
ОНТАЙХ, ОН7А1$, ОБ2ЕО, НЦ] и ОБЗВО, С 098280 он 
работал $58 и получил рапорт ЗА! При «авроре», используя 85В, 
нельзя и падеяться на лучшую оценку сигнала, речь всегда бы- 
васт искажена! 

Ближайшие соседи ЧАЗВВ—ЧУЗЕН и КАЗААУ также рабо- 
тали в это время и эфире. Первый — связался © ВАТАСМ, 
ОН7АЙХ, ВАЗААУ и ОАЗВВ, а ВАЗААУ —с ОНТАЙХ и 
ОУЗЕН. Успеху ПУЗЕН препятствовало то, что оя работал 
лишь па одной финсированной частоте. ВАЗААУ вызывали мно- 
гие станции, но, к сожалению, он че сумел «прочесть» их по- 
зывныс при быстрой работе на ключе, 

ПАЗВВ делает следующие выноды в конце письма. Во-пер- 
вых, за первое полугодие 1972 года возможность работать 
С ПОМОЩЬЮ «аироры» па геомагнитной итироте Москвы представ- 
лялась в среднем 1—3 раза в месяц; во-вторых, если недалеко 
г вас (50—150 км) на восток или запад есть радиолюбители- 
ультракоротковолновики, то вы можете в любой момент проне- 
рить есть ли прохождение чавроры». Для этого достаточно по- 
вернуть антенну к северу и позондировать область полярных 
сияний. Приход шипящего сигнала с севера — верный признак 
прохождения. Кроме того, ой советует вашим ‘ультракоротко- 
волновикам научиться пользоваться ионосферными сводками 
ИЗМИРАН'а, которые регулярно, 3 раза в сутки, передаются 
на частотах 5380, 6980, 7450, 9145 хгц — в 7.40—8.10, 13,25— 
14.00 и 1,30—2.00 мех, Перед ионосферной сводкой на тех же 
частотах передается синоптическая информация по карте 
погоды. 

Во время «авроры» 18 июня очень успешно работал и ОВ2ЕО, 
Первые сигналы чавроры» он услышал в 09,07 мск и тут же уста- 
новил связь с ОНТА7$, я чуть позже и с ОНЗУН! К сожалению, 
больше станций в эфире в это время не было, а «аврора» про- 
полжалась, о чем товорили шипящие сигналы УКВ радиомая- 
ков. 

После обеда, около 14.30 мск, сигналы опять усилились и 
ОВ2ЕО работал с серией ОХ станций: 5М5ОУЕ, ЭМ5СМЕ, 
ОНТАЙХ, ОК!КО, $М1!СТО, 02851. ЗМОРЕР, ПАЗВВ (В5Т 
ЭПА!), ЗМЗАЙУ, $МЬС\УВ, 5М4АРУО, $М6бЕЗС, 076ОТ,, ОНЗУН, 
ТТ.7ОУ, 5М7ВАЕ. Как видно из этого перечяя позывных, 
УВ2ЕО удалось провести связи с шестью странами и с семью 
районами позывных Швеции из восьми. Кроме того, он слышал 
некоторые станции Норвегии, Берлина и Ленинграда. По дан- 
ным ОВ2ЕО прохождение закончилось около 21.00 мех, про- 


полжаясь без перерыва 12 часов. Даже наши старейшие радпо- 
любители не помнят за многие годы столь продолжительной 
«авроры». 

Кстати, очень успешно работал в этот день ОК1НО, который 
с 03.20 до 06,15 мех и с 15,13 до 20.55 мен провел #1 связь с по- 
сятью странами (02, 5М, ГА, ОН, УВ, 5Р, ©, СМ, РА и 06. 


«ТРОПО» 


ТТА ГУУ (г. Пенов) сообщает о тропосферном прохождении 5 
и биюня, во время ногорого оц работал с эстоискыми, финскими 
и двумя шведскими станциями (5 КОВО и 5М5БЕ). В эти же дни 
ему удались связи с тремя радиостанциями Радиоэкспедиции 
«0588-50»; О0ОВ50А, 0В50С и ОВЬОЕ. 

ОВ2БО, участвовавший в ежемесячном контесте ультракорот- 
коволновикоя Прибалтики, 6 июня смог записать п свой аипа- 
ратный журнал О$О с ЭМЬВЕТ, 5МООБУ, $М5С1Е и КОВ, 
а такие ряд связей с финскими и советскими радиолюбителями, 
ИВ2ЕО считает, что этому способствовало хорошее тропосфер- 
ное прохождение. 

Операторы радиостанции ОКЭГАА, выезжавшие на время УКВ 
зонтеста первого районз ТАВО на юг Эстонии, активно работали 
Ти 2 июля в диапазонах 144 Мгц и 4230 Мгц. Многие радиолю- 
бители, установившие с ними спязи, записали в свои апнарат= 
ные журналы новый префикс. К сожалению, в нескольких слу- 
чаях операторы ЧКЭГАА забывали присоединить к своему по- 
зывному «дробь ПЦ», из-за чего пеноторые радиолюбители счи- 
тали, что работают со станцией, находящейся на Украине. 

С 25 июня в первом и втором районах СССР наблюдалось 
хорошее тропосферное прохождение. ОВЗЕО и ОВ2ОВ уста- 
новили О$О с рядом литовских станций, а операторы ОК2ТАС 
связались с 5М5СЕ, ОНЗУН, УРЗОС, УРЗВВС, 0030\ и 
а В тот ие период активно работал в эфире и ОР2ВВС 
(Литва), 

В начале июнл тропосферное прохождение было и в более юж- 
ных районах СССР. ВАЛСАВ (Саратов) 7 июня провел связь 
с ПУАНМ (Куйбышев), ОВВ — 880 нм! ВАЛСЛАВ пишет: «В этот 
день по первому телевизионному каналу можно было видеть 
передачи зарубежных телецентров, Значит, было очень силь- 
ное и общирное тропосферное прохождение. В четвертом районе 
още очень мало радиолюбителей, интересующихся связью 
на УКВ. Но уверен, что если бы в наших краях па диапа- 
зоне 144 Мгц было столько же стаиций, как и па 28 Мгц, то мы 
смогли бы устанавливать связи па 1000 км и более, А пока мы 
проводим ежедневно трафики с 21,00 до 22.00 мек Саратов — 
Балаково — Вольск». | 


430 Мгц 


Накануне оПолевого дип» па 430 Мгц наблюдалось заметное 
оживление, ПАПАМ из Искова работал в июне в рядом ленин- 
градских станций, а | июляс ОВУЕО и ОКМАА/ОВ. Активен 
был и литовекий ультракоротковолновик УРЗВВС. Операто- 
ры коллективной станции сельскохоляйстяеиного техникума 
Тихеметса (Эстония) ОКЗТАС работали на этом дизиизоне с 
ОН2ЕО, ОВ2ОВ, слышали ОАТМ У. 


ХРОНИКА 


® ВПЗАСУ сообщает пз Ташнента, что местные ультракорот- 
коволновики ежедневно проводят трафик Ташкент — Янгиюль— 
Алмалык— Ангрен пла диапазоне 14А Мгц. Предпринимаются 
попытки связей с Чимкентом. 

®Ф ОАЗММ (г. Киров) пишет: «Начиная с 10 июця л каждый 
вечер работаю с г. Кудымкар Пермской области, ОВВ — около 
300 ум. Первая связь между четвертым и девятым районами со- 
стоялась 10 июня 1972 года в 19,30 мех. Моим корреспондентом 
был ПАЗЕВ. Работали мы и в последующие дни. У нас обоих 
передатчики имеют на выходе ламиу ГУ-29, антенны — 9-эле- 
ментные, конверторы по схеме ЧАТОй, Приемники: у меня 
«КРОТ-М», у ОАЗЕВ — «УС-9». 

Сейчас ищу корреспондентов в Удмуртской, Марийской и 
Татарской АССР, В г, Горьком снова активен в эфире ЧАЗТМ, 
г а 425 км, далековато, но будем пробовать установить 

». 

® ПВЪ\УАМ (г. Львов) работал с 9021.0 из Бреста, УСЗААВ 
из Минска, ВВЭМАК из Винницы и ОВЗ\УМ из Киева. Теперь 
он хочет попробовать связаться с радиолюбителями прибалтий- 
ом рес СЯиХ. . 

® ПВ2СО, связапшись с радиостанцией Радиоэкспедицаи 
„0$58-50» — ОВ50Л, получил новый (82-й) префикс, и теперь 
возглавляет всесоюзную таблицу первенства. 

® Коллектив ОК2ТАС постройл новую антенну 4х 11 элемен- 
тов для рааты на 144 Мгц. Он уже установил 050 с 8 странами. 

Ф ОАЗОВН (г. Кемерово) сообщает, зто 31 июня на 14% Мгц 
он провел О8О с ВАЗЦИВ из г, Юрга. Для последнего это тре- 
тья дальняя свяль, До этого ой имел ОЗО с ОАЭНС (г. Кожев- 
никово. Новосибирской обл.) и с ОАЗТТ (г. Томск). ОАЗОВИ й 
ВАЗОНИ проводят трафик в будние дни с 15.00 до 19.00 мих, 


КАРЛ КАЛЛЕМЛА (ОВЗВГ) 
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ПЕРЕСТРАИВАЕМЫЙ КВАРЦЕВЫЙ ГЕНЕРАТОР 


В, ВОЛКОВ (0УЗОР), 


Н* радиостанции О\УЗЬР в $558 
трансивере используется управ- 
лясмый кварцевый теиератор. От- 
личительрой особеппостью ‘этого ге- 
иератора является высокая стабиль- 
пость частоты и простота. Примене- 
ине электронной перестройки частоты 
позволяет обойтись без конденсатора 
переменной емкости со сложным 
икальпо-верньерным устройством и 
зпачительно упростить смену верх- 
ней п пижней боковых полос. 
Перестраиваемый гонератор (см. 
рие, 1) представляет собой АС геие- 
ратор се индуктивной обратной свя- 
зьыю и кварцевой стабилизацией па 
частоте последовательного резонанса 
кварца, являющегося частотнозави- 
симым элементом обратной связи. 
При отключении кварца колебания 
в гсиераторе срываются из-за сильной 
отрицательной обратной связи (ввиду 
больного реактивного сопротивле- 
ния катушки 726). Резисторы 14, 
Нб, 19, 08 определяют режим трап- 
зистора по постояпному току, а цени 


„УПр" 
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С1188, С38В5 являются фильтрами 
развязки. Частота перестраивается 
вариканом ДЭ, начальное папряе- 
ние па котором устанавливают ио- 
тоициометром #2. Это напряжение 
стабнлизпровано стабилитроном ДА. 

Индуктивности катушек 17.7, Г2, 
[.3 определяют разнос частот после- 
доватольного и параллельного резо- 
нансов кварца. Диапазон перестрой- 
ки генератора находится в значи- 
тельной зависимости от этого раз- 
носа частот. Поэтому для получения 
большого  дпапазона  перостройки 
разнос частот иеобходимо увеличи- 
вать искусственно подключением ре- 
активных элемеитов как нараллель- 
но, так и последовательно кварцево- 
му резопатору. В данном генераторе 
применено комбинированное вклю) 
чение реактивностей, что дало воз- 
можность сдвинуть частоты последо- 
вательного п параллельного резо- 
палсов в противоположные стороны, 
значительно увеличив их разнос. 
Это позволило получить перестройку 


470% 


-9,66 
77 
14765 Рис. 1 
545 частоты 1% с сохране- 
нием хорошей линейно- 
26 сти и достаточно высо- 
7о0миги кой стабильности. 


Для обеспечения но- 
стояиства уровня выход- 
ного сигнала во всем 
диапазоне частот в кон- 
тур генератора включен 
двусторонний ограцичи- 
тель на диодах ДЗ, ДЯ. 
Выходной сигнал енима- 
ется с коллектора тран- 


зистора через конденсатор С11, ем- 
кость которого для уменьшения 
влияния последующих каскадов вы- 
брана небольшой, 

Индуктивности катушек 27—/3 
зависят от параметров примененного 
кварцевого резонатора, Поэтому на 
схеме опи не указаны. При повторе- 
нии тенератора радиолюбителю сло- 
дует расвчитать их. Пример упро- 
щенного расчета приведен ниже. 

Имеется кварцевый резопатор с 
частотой /в=8 Мгц, емкостью квар- 
цедержателя С, —=7 пф и эквивалент- 
ной индуктивностью Ё.,=7 ман. Тре- 
буемый диапазон перестройки 2А/= 
— 100 игу. Для перестройки предпо- 
лагаетея применить варикал, мини- 
мальная и максимальная емкости 
которого составляют соответственно 
Син =19 пФ, Сиакс= 56 п®. 

Коэффициент перекрытия состав- 


ляет 
24 ь. 
— Зы — 0,01 25. 
мь 
Определяем изменение реактивного 
сопротивления варикапа 


| 3 | == 1 [Чен —_) — 800 ом. 
2] кп \ о СмакеСмин 
Тогда требусмая эквивалентная ин- 
длуктивность кварца составит 

[Хх] 
Аль 
Введя коэффициент 


= = 0,6 мен. 


С 
. 1—4 
определим: С, = —5—— = 40 мкен, 
1" к вСо 
А 
Та = —9 ммен 


да], (Со РАС) 


(принимая значение емкости монтазка 
Си=20 пф) и 


=7 мкгн, 


13 
э 
4л} 2 С 
Генератор собрац па отдельной не- 
чатной плате и помещен в экран из 
тонкой латупи. Располагать его на 
одной илате с другими каскадами 
нежелательно, так как нагрев и высо- 
кочастотные наводки могут парупнить 
стабильную работу гоператора. Пи- 
тастся генератор от стабилизирован- 
ного источника. Аналогичный источ- 
ник, но с другой полярностью вклю- 
чения, использован для управления 
генератором. Схема устройства уп- 
равления показана на рис. 2. Инди- 
катором настройки служит микроам- 


макс 


перметр ИП типа М№М24. Перемен- 
ные резисторы №2? и ИА4 седвооны. 


С целью увеличения точности уста- 
новки частоты весь дпаназон пере- 
стройки разбит на два ноддианавона, 
которые переключаются тумблером 
В, установленным на передней па- 
нели траисивера, 


Регулировку генератора начинают 
с проверки режимов по постоянному 
току. Отпаивают конденсатор С7, 
а катушку 26 замыкают перемычкой. 
Если возбуждение генератора не 
происходит, следует поменять ме- 
стами выводы катушки Г4 или. сме- 
нить транзистор. Полезно также по- 
пробовать отпаять диоды ДЗ, ДЯ. 

Подбирая конденсатор С8 и вра- 
щая сердечник катушки 25, пере- 
страивают работающий АС генератор 
на частоту кварцевого ‘резонатора. 

Дальнейшая настройка значитель- 
но упрощается при использовании 
широкополосного осциллографа, на- 
пример типа С1-20. 

Восстаповив соединения, подклю- 
чают кварцевый резонатор к конден- 
сатору С2 и общему проводу, пред- 
варительно отпаяв катушки 0/1, Г.2, 
[3 и установив напряжение управ- 
ления равным 5,5 в. Подключают 
осциллограф к эмиттеру. Наблюдае- 
мый сигнал должен иметь синусои- 
дальную форму. Подстраивая сер- 
дечником контур Г5С8, добиваются 
появления провала точно посередине 
вериины синусоиды. Это укажет, что 
тенератор работает на частоте после- 
довательного резонанса кварца. 

Подбирая конденсатор Сб и одно- 
временно подстраивая контур, доби- 
ваются, чтобы этот провал достигал 
70—80% от амплитуды синусоиды. 
Подключив катушку 23 и коптроли- 
руя частоту выходного сигнала по 


Автоматический 
телеграфный ключ 


В. КОНОНОВ (0У5УТ) 


д телеграфные клю- 
чи, выполненные на логических 
элементах, позволяют вести пере- 
дачу на любых скоростях при сохра- 
нении соотношения длительностей 
точек и тире строго постоянным. Экс- 
перименты с многими ключами, опи- 
сания которых были ‘опубликованы 
в отечественных и зарубежных жур- 
налах, показали, что в болынинстве 
своем они требуют дополнительного 
палаживания, поэтому их повторе- 
ние затруднено. Кроме того, многим 
ключам присущи и другие педостат- 
ки. Не свободны от пих и ключи, 
проверенные автором. Так, при вклю- 
чении мапипулятора ключа, описан- 
ного в журнале «Радио» № 4 за 
1968 год, знак начинает передаваться 
только после прихода импульса © 


Рис. 8 


электронному счетчику или прием- 
нику, повторяют всю регулировку 
сначала. 

Включив последовательно с ка- 
тушкой 23 катушку Г/1, устанавли- 
вают напряжение управления, рав- 
ное нулю. Теперь, подстраивая сер- 
дечником катушку Г/, добиваются 
получения нижней границы диапа- 
зона. Затем, подключив катушку Г, 
увеличивают напряжение управления 

до 11 ви сердечником катушки 
[3 перестраивают генератор на часто- 
ту верхней границы. После этого ус- 
танавливают напряжение управле- 
ния, равное 5,5 в, и, регулируя сер- 
дечпаком ипдуктивпость катушки 


13, настраивают генератор на частоту 
Поочередно 


кварца, устанавливая 


Рис. 1 41-410 РАДЕ ^ 


папряжепие управления, равным 0, 
5,5 и 11 в, добиваются получения 
требуемого днапазона настройки. 

Правильно настроенный генератор 
должен иметь провал точно посере- 
дипе вершины синусоиды при папря- 
жении управления, равном 5,5 в. 
При перестройке частоты вверх и 
вниз от среднего значения этот про- 
вал должен смещаться в обе стороны 
па одинаковое расстояние от середи- 
ны. 

При прослушивании с помощью 
прнемника с включенным вторым 
гетеродином генератор во всем диа- 
пазоне перестройки должен иметь 
чистый кварцевый тон. Срывы гене- 
рации будут означать, что кварцевый 
резонатор имеет побочные резонансы. 

Окончательно регулируют’ гене- 
ратор, поместив его в латунный эк- 
ран, после чего экран запаивают. 

Стабильность предлагаемого гене- 
ратора при нормальной комнатной 
темнературе не хуже 10-8 за 
30 минут после предварительного 
включения и прогрева в течение 
20 минут. 

В заключение следует отметить, 
что подобный генератор целесообраз- 
по использовать в задающих гепера- 
торах и более простых телеграфных 
передатчиков — при наличии всего 
одного кварца, например на диапа- 
зои 3,5 Мгц, можно построить высо- 
костабильный передатчик с чистым 
кварцевым тоцом. 


^ 78 МПИ ^ 


771-77 МП425 


27-296 70 [76 4528.02} 
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блокинг-генератора, что заметно и 
при больших скоростях, поэтому для 
работы на ключе необходима специ- 
альная тренировка. Вентиль, служуа- 
щий для передачи дифференцирован- 
ных импульсов с триггера ТГ7 па 
триггер 7/2, изменяет цепь заряда 
емкости С5, что зачастую приводит 
к сбою. Коротковолновики, которые 
собирали этот клют, отмечали, что 
указанные недостатки приводят к 
плохому качеству передачи. 

Конструкция, описанная в жур- 
иале №5 за 1971 тод, работает луч- 
ше, но применелие транзисториого 
ключа с пулевым смещенлем ип триг- 
гора с автоматическим смещением 
приводит к тому. что электрические 
параметры устройства становятся за- 
висимыми от параметров применяе- 
мых траилисторов и от температуры. 
Конденсатор С3 ухудшает форму 
импульса мультивибратора. 

Общим недостатком обоих ключей 
является то, что при передаче точки 
поступление  дифференцированных 
импульсов па тритгер прекращается 
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с помощью диодных вентилей. Как 
правило, именно этот узел является 
причиной сбоев и отказов. 
Предлагаемый ключ (см. рис. 1) 
свободен от указанного инедостат- 
ка — дифференцированные импуль- 
сы свободно поступают на триггер. 
В исходном состоянии транзисторы 
Т7, Т5. Тб открыты, Т2, ТЗ, ТЯ, 
ТТ и Т& — закрыты. При включении 
манипулятора в положение «Точки» 
трапзистор 78 открывается, муль- 


тивибратор на транзисторах 77 и 72 
начинает генерировать импульсы. 
Импульсы положительной полярно- 
сти открывают транзистор 758, реле 
срабатывает. Чтобы передача точки 
состоялась даже при кратковремен- 
ном замыкании манипулятора, вво- 
дится обратная связь через резистор 
82. 

При передаче тире мультивибратор 
запускается через диод Д7. Одновре- 
менно через инвертор, выполненный 
на транзисторе 74, подается потен- 
циал, закрывающий трапзистор 75, 
который в исходном состоянии и при 
передаче точек открыт и шунтирует 
транзистор Тб триггера. После того, 
как транзистор Т5 закроется, триг- 
тер (76, Т7) запускается дифферен- 
цированным импульсом мультивиб- 
ратора. После переброса триггера на 
его выходе появляется положитель- 
ный потенциал, открывающий тран- 
зистор 75. Передача тире продол- 
жается даже при кратковременном 
замыкании манипулятора, так как 
отрицательный потенциал с коллек- 
тора Тб поддерживает открытым 
транзисторы ТЗ и 74, чем обеснечи- 


вается работа мультивибратора и 
триггера. Тире получается путем 
сложения двух импульсов мульти- 
вибратора и одного импульса триг- 
тера. 

После возвращения триггера в 
исходное состояние инвертор за- 


крывается, а транзистор 75 откры- 
вается. При передаче серии тире ин- 
вертор открыт отрицательным иотен- 
циалом, поступающим с манипуля- 
тора, следовательно триггер будет 
переходить из одного состояния в 
другое под действием импульсов, 
поступающих с мультивибратора. 
Регулирование скорости передачи 
осуществляется резиетором 1206. 
Конструкция ключа отличается про- 
стотой (см. рис. 2 и 3). Ключ ие 
требует налаживания (для лучиюй 
симметрии мультивибратора может 
потребоваться лишь нодбор конден- 
сатора С7 или С2). Донецкие корот- 
коволновики отмечают высокую на- 
дежность его работы в широком 
температурном диапазоне. 


г. Допеце 


ДОМАШНЯЯ РАДИОСЕТЬ 


Чтопы с порпмальной громкостью прос- 
лушивать магний гофон. приемник или те- 
левизор устиновленлый в соседней комна- 
те, обычно повьйюмт громкость звучания. 
Это увеличивает шумы п многоннартир- 
ном доме, создавая иеудобетва и саседям 
и часнам семьи, 

Лля рапномерного озвучиваяия помё- 
щений предлагаю провести внутринвартир- 


пую дпухприподную траясляционную ли- 
нию. От нее, в наждой из комнат, делают 
отводы, сосдиннемые с ролстнами для 
громкогаворителей. 

Сигнал в линию подают с выхода ралио- 
присмиика (магнитофона, толевилойя). 


А. МЕЗЕИЦЕВ 
2. Алма-Ата 


РЕШОЙИ 


ОТЧЕГО В ТЕЛЕВИЗОРЕ 
ПЕРЕГОРАЮТ 
ПРЕДОХРАНИТЕЛИ 


Определить, какие именно предо- 
хравители перегорели, можно по сле- 
дующим признакам: в случае, если 
катоды электронных лами и кине- 
скопа не накаливаются — значит пе- 
регорели предохранители в цепи 
первичной обмотки силового транс- 
форматора; если же накал есть — 
перегорели предохранители в цепи 
выпрямленного напряжения, 


Если после замены предохраните- 
лей в цепи первичной обмотки сило- 
вого транеформатора они снова пере- 
горают в момент включения телеви- 
зора... 


Возможная причина {: пробит по- 
мехозащитный конденсатор в цопи 
первичной обмотки силового транс- 
форматорз. Этот дефект можно обпа- 
ружить вынув из гнезд колодку пе- 
реключателя папряжений сети ип 
подключив омметр или пробник к 
вилке шнура питания: он покажет 
короткое замыкание. 

Пробитый копденсатор нужно за- 
менить исправным иа номинальное 
напряжение ие пиже, обозначенного 
на сиятом коиденсаторе. 


Возможная причина 2: короткое 
замыкание в обмотке силового траис- 
форматора. Этот дефект можно об- 
наружить путем сопоставления ре- 
зультатов измерения сопротивлений 
всех обмоток силового транеформа- 
тора с его паспортными данными. 
Сопротивление первичной (сотевой) 
обмотки измеряют, подключая ом- 
метр к вилке шнура питания, а со- 
противление ее отдельных секций — 
подключая омметр к соответствую- 
щим гнездам колодки переключения 
питающих напряжений. Для провер- 
ки сопротивления высоковольтной 
обмотки нужно отпаять от нее вы- 
прямительные диоды. 

Неисправный трансформатор нуж- 
но заменить кондиционным. 


Если при включении телевизора 
немедленно перегорают предохрани- 


СВОИ 


/ р 


РУК 


С ростом количества телевизоров в нашей стране одновременио раститряется сеть 
ателье и мастерских, производящих ремонт телевизоров. Нередко в эти предприятия 
поступают просьбы о ремонте телевизоров и в случаях, когда их неисправноети могут 
быть устранены самими телезрителями или не имеющими большого опыта радиолю- 


бителями, 


Начиная с этого номера мы будем публиковать материалы, рассказывающие о том, 
как можно обнаружить некоторые неисправности телевизоров и как устранить своими 
руками относительно несложные дефекты. При этом необходимо строго соблюдать 


правила безопасности: 


1) прежде чем начать какие-либо работы по нахождению и устранению неисправно- 
стей телевизора, его следует выключить иа сети; 
2) после этого нельзя енимать заднюю стенку в течение нескольких минут, чтобы 


дать конденсаторам разрядиться; 


8) недопустимо включать телевизор при енятой задней стенке. 
Публикуемые материалы приелал в журнал «Радио» радиомеханик из г, Шатура 


Московекой обл. В, В. Гудаеьв. 


тели в цепи выпрямленного напря- 
жения... 


Возможная причина 1; пробит элек- 
тролитический конденсатор (конден- 
саторы) в сглаживающем фильтре 
выпрямителя. 

Наличие такого повреждения мой 
но установить с помощью омметра, 
включенного для измерения по шека- 
ле «х 1000». Если омметр, подклю- 
ченпый к какому-либо конденсатору 
фильтра (строго соблюдать поляр- 
ность!), покажет малое сопротивле- 
ине, значит один из конденсаторов 
фильтра пробит, либо имеет боль- 
шую утечку. После этого следует по- 
очередно отпаивать и проверять все 
электролитические конденсаторы 
фильтра. Омметр, подключенный к 
пробитому конденсатору, покажет 
малое сопротивление, а при под- 
ключении омметра к испиравному 
конденсатору (с малой  утечкой) 
стрелка прибора спачала отклоняется 
почти до нулевого деления, а затем 
медленно возвращается к делению 
«бесконечность». Описанное повреж- 
дение может быть следствием пробоя 
выпрямительных диодов. 

Пробитый конденсатор заменяют 
исправным с такой же емкостью и 
поминальным папряжением. 


Возможная причина 2: пробой 
диода (диодов) выпрямителя питания 
(более, чем в двух диодах одновре- 
менио пробой наблюдается редко). 

Дефектный диод можно обнару- 
жить также с помощью омметра, 
включенного для измерения по итка- 
ле «х 1000». 

В момент подключения положи- 
тельного полюса омметра к корпусу 
исправного диода стрелка его сначала 
отклоняется почти до нулевого деле- 


ния (проходит большой импульс тока 
на заряд конденсаторов фильтра), 
а затем медленно возвращается до 
деления 30—100 хом (Д226Б). При 
обратной полярности включения ом- 
метр показывает малое сопротивле- 
ние. Пробитый же диод имест малое 
сопротивление при обоих полярно- 
стях включения. 

Неисправный диод выпаивают и 
заменяют новым. 


А если предохранители цепи вы- 
прямленного напряжения перегорают 
через 0,5—1 мин после включения 
телевизора... 


Возможная причина !: замыкание 
в ламне выходного каскада строчной 
развертки, чаще всего в демпфериом 
диоде (БПИ, 6ДдмП, 6Д20и). 

Этот дофокт удавтся обпаружить 
с помощью омметра, цока лампа еще 
ие остыла. 


Возможная причина 2: пробой 
изоляции между обмотками ТВС, 
Эта неисправность определяется с 
помощью омметра, 

ТЬС пужно заменать, 


Бозможная причина 3: замыкание 
строчных катушек ОС на кадровые 
или на экран. 

Наличие подробного дефекта, ко- 
торый обычно вызывается иаруне- 
нием изоляции (лакоткань) между 
обмотками или обмотки на экран, 
можно определить, отключив разъем 
ОС и проверив отклоняющую систе- 
му с помощью омметра. Сняв с кине- 
скопа отклопяющую систему и удалив 
с иве экран замыкание ппогда удает- 
ся устранить. 

Осповной метод устранения дефек- 
та — замена ОС исправной. 
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Изготовление телевизионного приемника, описание кото- 
рого помещено нийе, под силу радиолюбителю, имеющему 
навыки в постройке несложных устройств и желающему не- 
пытать собл в конетрупровзини телевизора. Достопнетими 
предлагаемой конструкции являютея простота схемы. це- 
большое количество требуемых деталей, возможность иалая- 
ки без специальных приборов, Качество изображения и зву- 


ка — удовлетворительное, 


Телевизор имеет блочную конструкиию, позполлкизцую эк- 
спериментировать с различными самодельными и промыи!- 
ленными блоками и узлами. впосить паменения и усовершен- 


ствования 6 схему. 


Бместе с тем теленизору присущи п некоторые недостатки: 
переключение блока ИТК © одного канала на другой иногда 
может потробовать дополнительной подрегулировки чаетоть 
строк и кадров; при изменении размера строк может иссколько 
иарупатьея их лицейноеть и наменяться высокое ускоряю- 
ее иапряжение; подогреватель кияескона должен питаться 
от отдельной, изолировавной от других, об 


млтара во 


екопа из етрох; 


избежание возможного 
идоляции между катодом и цодорревателем и выхода кине- 


птасей (оби 


плектрического пробоя 


ировод) телевизора имеет 


элевтрический контант с сетью, что может ипиривоети и пора- 


и поэтому 


мотки трансфор- 


зириим товам. Посаедние два недостатка наиболее серьезиы 
рекомендуем 
сефирматор с отдельной анодной обмоткой 
пымн (например, от телевизора «Старт-6»). 
Постройка этого простого телевизора будет для радио- 
любителя хорошей практикой в дальнейшем изучении п 
освоении сложной и интересной телевизионной техцики, 


п блоке питания применить трли- 


и двумя паваль- 


ТЕЛЕВИЗОР НАЧИНАЮЩЕГО 


овременные телевизоры, как 
(.; известно, представляют собой 

сложные мпогокаскадные уст- 
ройства. Их чувствительность и из- 
бирательность позволяют уверенно 
принимать телепередачи удаленных 
телецентров. Вели же расстояние от 
места приема до передающей антенны 
телецентра всего песколько километ- 


ров и мощноеть передатчика доста- 
точпо велика, то удовлетворитель- 


ное качество пзображения можно 
получить, используя простоейитие тое- 
левизионные приемники. Один из 
таких телевизоров описаи ниже. 

Все блоки телевизора за исключе- 
пием ИТК — самодельные. Блоки 
разверток и интания выполнены ма 
базе схем промышленных приемни- 
ков, поэтому при изготовлении теле- 
виаора могут быть широко использо- 
ваны узлы и детали, имеющиеся в 
продаже. Телевизор может быть на- 
лажен но испытательной таблице без 
специализированных приборов, Для 
пормальной работы теловизора на- 
пряжение сигиала па входе ПТК 
должно быть около 1 ма. 

На входе телевизора установлен 
с0о- 


блок ИТК-5, Усилитель ПЧИ 


ПОбИЛЮЧЕНИЯ 
ТА: 
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ран по апериодической схеме (рис. 1) 
па одпом транзисторе 77. Лампа //7 
выполняет функции детектора п 
усилителя видеосигнала, для этого 
выбрана лампа с больиюй крутиз- 
ной и резким перегибом анодно- 
соточной характеристики в 00- 
ласти малых анодных токов. Этот 
каскад должен обеспечить пеобходи- 
мое напряжение модуляции электрон- 
иого луча, равное для кинесконов 
АЗЛКУБ или А7ТЛЕЗЬ примерно 25 в 
при изменении тока луча от 1 до 
100 мка, Режим работы лампы Л/ 
выбран таким, что ири напряжения 
сигнала на се управляющей сетке 
от 0,1 до 0,9 в за счет перегиба ха- 
рактористики ироисходит и усиле- 
ипе, и детектирование сигнала. Ми- 
пимальное напряжение сигнала па 
управляющей сетке лампы, при кото- 
ром сохраняется пормальная работа 
телевизора, равно 0.3—0.4 в. 


Сигнал для амплитудного селек- 
тора имеет отрицательную поляр- 
пость, 

Рис. 1 Ри. 2 
+/706 
камплитувиому 
СеЛЕЛТОДУ 
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Блок звукового сопровождепия со- 
бран по схеме, показанной на рис. 2, 
и содержит три каскада: ЧАГ детек- 
тор иа транзисторе 72, усилитель 
напряжения НЧ на трапзисторе 78 
аня мощиости НЧ ина ламие 

ЧМ детектор собран по схеме, 
описанной в «Радио», 1967, № 8, 
стр. 60. При отсутствии сигнала в 
цепях базы и коллектора траизисто- 
ра 72 действуют незатухающие ВЧ 


колебания за счет положительной 
обратной связи через индуктивно 


связанные катушки // и 1[2. На 
резисторе А14 папряжение частоты 
этих колебаний не выделяется, по- 
скольку параллельно сему включен 
конденсатор С70. Поэтому напряжкс- 
ине низкой частоты па входе усили- 
теля ИЧ отсутствует. 

Когда па детектор поступает ЧМ 
напряжение, в результате изменяю- 
щегося в такт с модулирующей час- 
тотой фазового сдвига между вход- 
пыми и собственными колебаниями 
соответственно изменяется ток амит- 
тера транзистора 72. При этом на 


резисторе 174 возинкаст падение ия- 
пряжения НЧ, которое через конден- 


Сатор С12 передается на вход УНЧ. 
Нормальпая работа такого ЧМ 
детектора зависит от глубины обрат- 
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дд дев К Бо 
74 1415 
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6,2 9бА | частота 
7277. ИТ & строк 
14 
ной связи. Обратная связь должна 4 6 
быть такой, чтобы обеспечить устой- 
чивую генерацию при мипимальных те той 
искажениях формы собственных ко- 
лобаний. На глубину этой связи 
сильное влияние оказывает входное 622 
сопротивление транзистора, емкость 227 005 
конденсаторов С8, С9. Оптимальную = 
связь устанавливают подбором кон- 77 0 А28 
денсатора С9 в пределах от 1 до Рори, 


300 пФ. В оптимальном режиме такой 
детектор обладает хорошими чувет- 
вительностью, линейностью харак- 
теристики и устойчивостью к пара- 
зитной амплитудной модуляции. 

Блок разверток построен на базе 
промышленного телевизора «Рекорд- 
А». Схема блока приведена на рис. 3. 
Для того, чтобы обеспечить нормаль- 
ную работу кинескопа 47ЛК2Б 
(43ЗЛКЭБ), в выходном каскаде строч- 
пой развертки применена лампа 
6131С. С целью упрощения блока 
разверток демпферная лампа 6101 
заменена диодом Д1010. Для выбора 
оптимального режима работы выход- 
ных каскадов строчной и кадровой 
разверток и регулировки размера 
кадра по горизонтали и вертикали 
введено регулируемое смещение на 
управляющие сетки ламп Лд и Л6. 

Амплитудиый селектор выполнен 
па транзисторе 74. Кадровые синхро- 
импульсы выделяются интегрирую- 
шей цепочкой 823, С18. 

Блок питания телевизора (рис. 4) 


Рис. 4 
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#29 


Иинеднесть 
ладроё 


по схеме подобен блоку питания 
промышленного телевизора «Ени- 
сей-2». Напряжение питания выход- 
ных каскадов разверток снимается 
до дросселя Др! фильтра выпрями- 
теля. Это позволяет получить боль- 
шее напряжение на анодах ламп этих 
каскадов, уменышнить габариты дрос- 
селя, снизить пульсацию напряже- 
ния на выходе «-- 270 в» выпрямителя. 
Трансформатор Трб — от телевизора 
«Львов-2». 

Блоки телевизора смонтированы 
на отдельных панелях, укрепленных 
внутри его корпуса. 

Все детали блока усилителя ПЧ 
и видеодетектора за исключением 
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переменных резисторов регулировки 
контрастности (ДТ) и яркости (А9), 
расположенных на передней панели 
телевизора, размещены на отдельном 
шасси размером 85Х 85 мм из листо- 
вого дюралюминия толщиной 1,5— 
2 мм. Шасси укреплено на корпусе 
ПТК. 

Устойчивость работы блока в зна- 
чительной мере зависит от качества 
выполнения сго монтажа. Необходи- 
мо стремиться, чтобы суммарная ем- 
кость нагрузки лампы Л1 была воз- 
можно меньшей. Иначе может полу- 
читься заметный завал частотной 
характеристики каскада на высших 
частотах спектра сигнала, из-за чего 
сужается полоса пропускания при- 
емника. Поэтому, например, соеди- 
пение конденсатора С5, припаянного 
одним выводом к лепестку ламповой 
панели, с модулятором кинескопа 
следует выполнить тонким (не более 
0,15 мм) изолированным проводом, 
длиной не более 150—200 мм. Рези- 
стор устанавливают непосредственно 
на панели кинескопа. 

Блок звукового сопровождения 
удобио выполнить на печатной пла- 
те. В качестве катушек 27 и [2 ис- 
пользован ВЧ трансформатор К-6-4 
от телевизора «Рубин-102В». Можно 
изготовить эти катушки и самостоя- 
тельно по следующим данным: кар- 
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каг 9 8 мм, сердечник СЦР-1; 27 — 
52 витка; [2 — 45 витков; обе катуш- 
ки намотаны виток к витку проводом 
ПЭЛ 0,15; расстояние между ка- 
тушками 2—4 мм. Трансформатор 
Тр1 можно пспользовать от любого 
приемника или телевизора с выход- 
ной лампой канала звука 60114П 
и громкоговорителем 1ГД-9 (1ГД-18). 
Выходная мощность усилителя НЧ — 
около 1 вт. Мощность порядка 0,1 ат 
можно получить, исключив лампу .79 
и включив первичную обмотку транс- 
форматора Тр/ вместо резистора 
818. Громкость в этом случае регу- 
лируют резистором #14. 

Блоки разверток и питания по- 
строены в основном с использова- 
нием унифицированных узлов про- 
мышленных телевизоров и конструк- 
тивных особенностей не имеют. Иа- 
лаживание блока разверток много- 
кратно описывалось в радиолюби- 


тельской литературе и поэтому здесь 
не приводится. 

После проверки правильности мон- 
тажа телевизор включают и оцени- 
вают качество изображения. Прак- 
тика показывает, что, если блок раз- 
верток работает нормально, то удов- 
летворительное изображение удается 
получить сразу. Ипогда бывает вуж- 
но более точно подобрать номиналы 
некоторых деталей. При отсутствии 
сигнала на входе ПТК анодный ток 
лампы „77 должен быть равен 2—3 ма 
при напряжений на аноде около 
150 в. Напряжение на катоде кине- 
скопа при вращении ручки «Яр- 
вость» должно изменяться примерно 
от 20 до 100 в. Резистор Аб выбирают 
в пределах от 6 до 20 ком; резистор 
82 — от 100 до 300 ком по макси- 
мальной контрастности изображения. 

Вместо использоваиного блока пе- 
реключателя телевизионных каналов 


ПТК-5 можно использовать и другие 
ПТК, подобрав питающие напряже- 
ния и учтя возможные отличия в 
переходной панели. 

Нередко, в условиях сильного 
сигнала па входе телевизора, можно 
обойтись без апериодического кас- 
када усилителя ПЧИ, изъяв тран- 
зистор 7/7 и относящиеся к нему де- 
тали: С2, С3, Н2, 83. При этом об- 
щая чувствительность телевизора 
снижается в 5—10 раз. 

В качестве 77, 72 и 74 можно ис- 
пользовать транзисторы  ГТЗ1ЗА, 
11410 и П410А, ПА и ПА МА, П416А. 
Лампу Л/ можно заменить на 
685210, 638531, 6Ф1!2П (исполь- 
зуется пентодная часть); может ока- 
заться полезным подбор экземпляра 
лампы. Конденсатор С7 — типа КСО, 
Резистор 43 составлен из двух по 
5,6 ком, 2 ат, а К3З0—из двух по 86 
ком, 2 бт. 


ШИРОКОПОЛОСНЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 
ДЛЯ НАСТРОЙКИ ЦВЕТНЫХ ТЕЛЕВИЗОРОВ 


локи цветности и вндеоуснлители 

цветных телевизоров можно на: 
страивать с помощью прибора Х1-7 
(ИНТ-59), если изготовить к нему 
трехкаскадный усилитель по схеме 
на рис. 1 

Параметры усилителя: ширина о- 
лосы пропускания ве менее 30 Мгц; 
коэффициент усиления но напряже- 
нию 95—10; максимально допустимое 
входное напряжение 0,6 в иа частоте 

кец. 

3 выходном каскаде усилителя 
можно ирименить транзистор НТ60З, 
КТ604 пли КТЫ)З с любым буквон- 
иым индексом. Грапзисторы ГТЗИ 
первых двух каскалов также могут 
иметь л10бой буквеппый  ипндекс. 
Транзисторы ГТЗИ можно заменить 
трапзисторэми ИТЗ15 с любым бук- 
венным пидексом, однако полоса 
пронускаиил усилителя ири этом 
несколько сужается. К гиезду Ги? 
(«Выход») © помощью разъема под- 
соединяется кабель КПТА длиной 
50 см, пагруженпый на резистор со- 
противлением 75 ом. Частотио-моду- 
лированное напряжение, снимаемое с 
этого резистора, подается па наст- 
раиваемый телевияор. Кабель, соеди- 
няющий гнездо «Выход Ч М» прибора 
Х1-7 с входиым гнездом Гн/ усили- 
теля, таке пагружен па резистор 
сопротивлением 75 0 и имеет длину 
50 см. Выходное наиряжение усили- 
теля регулируется потенциометром 


24 < РАДИО № 10, 1972 г. 


Инж, Е, НЕЧАЙ, инж. В. ПАЛИЙ, 
инж. 6. КУБИБ 


818. Коптроль величины этого па- 
пряжения осуществляется по микро- 


амперметру типа №4283. 
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Выпрямитель питания собран по 
мостовой схеме па дподах ДЯ — ДР? 
(Д7Е или Д226 с любым буквенным 
индексом). Напряжение питания пер- 
вых двух каскадов усилителя стаби- 
лизировано стабилитроном ДЕ. Нео- 


707 


Е 
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Рис. 2. Полярность конденсатора 
С12 следует изменить на обратную, 


новая лампа Л7 служит индикатором 
включения усилителя. Конденсаторы 
СТ, С5, СТ, С8 и С12 — типа К50-6; 
С2, С3, С9 и С11 — К\О-ТА; 610 — 
К50-7; резисторы А1 — 49, 812 — 


#15, В20 — типа МЛТ-0,25; 110, 
111 и 1816 — МЛТ-2; 817 — 
ВС-0,25. 


руФтезмЕл Е ль ь 


ПРОСТОЙ УДВОИТЕЛЬ ЧАСТОТЫ 


Как известно, для умножения частоты 
используются устройства, содержащие не- 
линейный элемент, в котором осуществ- 
ляется искажение формы исходного но- 
лебания, и колебательный пойтур, па- 
строенный на частоту соответствующей 
гармоники, или ИС фильтр. В области 
низких частот устройства, построенные 
по такой схеме, требуют применения кату- 
шек с большой индуктивностью и конден- 
саторов с большой смкостью, что несом- 
ненно является их недостатком. 

В предлагаемом ‘устройстве (см. ри- 
сунок) выделение второй гармоники низ- 
кочастотного сигнала осуществляется 


ицаче. Здесь исходпый сигнал подается 


ТТ ^Т312А 


а 


Силовой трансформатор выполнен 


на сердечнике ШЛ12х20 из элек- 
тротехнической стали. Его первич- 
ная обмотка содержит 3000 витков 
провода ПЭВ-2 0,15 и вторичная — 
450 витков провода ПЭВ-2 0,2. 
Большая часть деталей усилителя 
смоптирована на печатной плате раз- 
мерами 60 Х 35 мм. Для крепления вы- 


одновременно на базы траязисторов Т1 
и Т? (различной структуры), рабо- 
тающих На общий нагрузочный рели- 
стор Ви, Транзистор Т1 включен (по отно- 
шению к входному сигналу) по схеме с 
общим коллектором, а транзистор Тз — 
по схеме с общим эмиттером. Благодаря 
этому на нагрузочиом резисторе одно- 
временно действуют два напряжения, одно 
из которых имеет неискаженную форму и 
ту же фазу, что и входной сигнал, а вто- 
рое сдвинуто по фазе на угол 180% и сильно 
искажено, так как смещение на базе 
тразистора Тз отсутствует. В результате 
при равенетве амплитуд неискаженного 
и первой гармоники искаженного сигна- 
лов нечетные гармоники уничтожаются и 
иа нагрузочном резисторе выделяется 
только напряжение второй гармоники 
исходного сигнала (амплитуды остальных 
четных гармоник очень малы и ими можно 
пренебречь). Уровень сигнала на входе 
устройства регулируется с помощью пере- 
менного резистора В1. а уровень искажен- 
ного сигнала — с помощью релистора В6. 

Описанное устройство можно использо- 
вать для идмерения нелинейных искаже- 
ний. Для этого е помощью милливольт- 
метра переменного тока измеряют напря- 
жение низкой частоты между движком 
резистора ВР] и общим проводом, затем — 
на резисторе А5. Поворачивая движок 
резистора 16, побиваются минимальных 
показаний прибора, что соответствует 
напряжению второй гармоники сигнала. 
Коэффициент нелинейных искажений рас- 
считывают как отношение этого напряже- 
ния к напряжению сигиала на входе 
устройства. 

Это устройство можно также приме- 
пить пля получения различных эффентов 
в звучаний электромулзынальных инетру- 
ментов, 


Б. АЛЕХИН 
г. Воронеж 


водов диодов Д4 — ДТ ис- 
пользуется дополнительная 
плата размером 25х25 мм. 
Расположение деталей на 
печатных платах и схема 
их соединения с остальны- 
ми элемёнтами конструк- 
ции представлены на рис. 2. 
(Транзисторы, резисторы и 
конденсаторы условно по- 
казаны со стороны печат- 
ных проводников), 


Печатные платы, входное 
и выходное гнезда, микро- 
амперметр, силовой транс- 
форматор, держатели нео- 
иовой лампы „77 и предох- 
равителя ПЙр7, тумблер В17 
и пероменные резисторы 
818, 819 крепятся к перед- 
цей панели усилителя. 


Усилитель размещается 
в футляре с откидной 
крыпкой. 

Регулировка усилителя произво- 
дится с помощью прибора Х1-Т. 
Подбором сопротивления резистора 
85 устанавливают требуемую вели- 
чину коэффициента усиления, а под- 
бором емкости конденсатора С4 изме- 
няют ишрину полосы иропусканоя 
усплителя, 

2. „Львов 


КОМПЕНСАЦИОННОЕ УСТРОЙСТВО 
К ГЕНЕРАТОРУ ПРЯМОУГОЛЬНЫХ 
ИМПУЛЬСОВ Г5-6А (ГИП-2М) 


На выходе гонелатора Г5-бА при поло- 
жительной полярности импульсов имеется 
равпая им по эмилитуце отрицательная 
постояниая составанощая (рис. а). 

Простое устройство (рис. 6) позволпет 
устранить этот недостаток подачей внеш- 


Иых д) 


р т 
Ивых в) 
р т 


него положительного компенсирующего 


напряжения. Величину Епиг устанавли- 
нают такой, чтобы на выходе устройства 


отсутствовала постоянная составляющая 
(рис. в). 

И. БАРАНОВСКИЙ 
Ленинград 
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Транзисторный милливольтметр 
постоянного тока 


Инж. В. КОЛТУН, инж. В. ПАВЛОВ 


ие милливольтметр 
предназначен для работы в до- 
машних и полевых условиях. С его 
помощью можно измерять постояц- 
ные напряжения от 0,004 до 2500 в. 
Пределы измерепий 0,1: 0,5; 1; 5; 
25; 100; 250; 500: 1000; 2500 в. Вход- 
ное сопротивление прибора 260 ком/в, 
дрейф нуля через 10 минут после 
включения питания не более 1% 
шкалы за четыре часа испрерывной 
работы, а при изменении температу- 
ры окружающего воздуха от 12 до 
30 °С — пе более 0,2%/ °С. 

Прибор питается от батареи 11,5- 
ПМЦГ-У-1,3 и потребляет ток ие 
более 10 ма. 


Г/, Т2 МИЗ8Я 
61*62к 


2 + | 
И 
# НЕ =- 
[7 Рек 


метр ИП 1! `через калибровочный резн- 
стор А7 включен между эмиттерами 
транзисторов 73 и 74. Особенпостью 
усилителя в целом является исполь- 
зование в нем глубокой отрицатель- 
ной обратной связи, напряжение 
которой спимается с эмиттеров тран- 
зисторов выходного каскада и через 
резисторы А7, АЗ и В? подается на 
базы транзисторов первого каскада. 
Благодаря этому усилитель обладает 
хорошей температурной стабильно- 
стью и линейпостью усиления. 
Измеряемое напряженное подается 
на вход усилителя (базы трапзисто- 
ров Т/7 и Т2) через добавочные рези- 
сторы А11 — 820, включаемые в из- 


73,74 МП 
р |„тановка нуля” 


Г | 


Принципиальная схема  милли- 
вольтметра показана на рисунке. 
Основу его составляет двухкаскад- 
ный усилитель постоянного тока, 
собранный на транзисторах Т7 — 
Т4. Первый каскад представляет 
собой дифференциальный усилитель 
на транзисторах со сгруктурой п-р-п, 
включенных по схеме с общим эмит- 
тером. Применение ‘дифференциаль- 
ного усилителя на входе устройства 
позволило получить эффективное по- 
давление помех, синфазно воздейст- 
вующих на базы транзисторов 71 и 
Т2. 

Второй каскад усилителя собран 
на транзисторах 73, Т4, включенных 
по схеме с общим коллектором. Это 
балансный усилитель. Микроампер- 
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мерительную цепь с помощью пере- 
ключателя В1. 

Установка стрелки микроампер- 
метра на пулевое деление осуществ- 
ляется с номощью переменного рези- 
стора АЗ, измоеняющего ток базы 
верхнего (по схеме) транзистора диф- 
ферепциального каскада. Эту опера- 
цию производят перед началом рабо- 
ты с прибором при замкнутых нако- 
ротко входных зажимах. 

Резистор А7 служит для калиб- 
ровки шкалы микроамперметра прн 
настройке прибора. 

В приборе применепы транзисторы 
МПЗЗА с коэффициептом передачи 
тока В, равным 27—29 и обратпым 
током коллектора /[.о— 4,5—5,3 мка 
(измерены прибором Л2-2 при ПИ„.-= 


=4,5 в, 1.=1,5 ма), транзисторы 
МП 41 с В= 46—47 и Го=3 мка (ре- 
жим измерений тот же). В приборе 
транзисторы 77 и 72 работают при 
начальных токах эмиттеров 1 ма, 
ТЗ и Т4 — 1,5 ма. Ток через стаби- 
литрон выбран равным 5 ма. 


Следует отметить, что в описывас- 
мом милливольтметре можно ис- 
пользовать любые пизкочастотные 
транзисторы с соответствующей 
структурой и параметрами, указан> 
пыми выше, Если возможно, то в 
первом каскаде усилителя зкелатель- 
но применить кремниевые транзисто- 
ры МП103, МП1ОЗА и им подобные. 


Прибор можно питать и от батареи 
напряжением 8,5—9 в (например две 
батареи 3336Л, соединенные после- 
довательно, аккумуляторная батарея 
7Д-0,1). В этом случае стабилитрон 
ДГ и резистор В10 не нужны. 


Остальные детали, примененные в 
милливольтметре, следутощие: мик- 
роамперметр М49 на ток 500 мка 
и внутренним сопротивлением 
300 ом, резисторы МЛТ-0,5 (В1, А2, 
14 — 86, А8 — 815), МЛТ-2 и КЛМ 
(816 — 820), переменный резистор 
СП-Г-А (23). Резистор А7 — прово- 
лочпый. Переключатель В1 — га- 
летный керамический 11П2Н. Рези- 
сторы А11 — А20 смонтированы на 
контактах переключателя (вторая 
плата для коммутации входного де- 
лителя не используется, се коптакты 
необходимы для крепления резисто- 
ров). Можно применить переключа- 
тели и других тинов, например 
11 П4Н-ПМ.-*В этом случае резисторы 
811 — 820 следует монтировать на 
плате из стеклотекстолита толщиной 
1,5—2 мм. Применять для этой цели 
тетинакс или текстолит на следует, 
так их электроизоляционные свой- 
ства хуже и к тому же не постоянны 
во времени. 


Остальные резисторы (кроме АЗ 
и А7), транзисторы 71 — 14 и ста- 
билитрон Д/ смонтированы на нлате 
из стеклотекстолита. Последняя по- 
мещена в полость толетостенного кор- 
пуса из пенопласта. Корпус состоит 
из двух одинаковых половин, в каж- 
дой из которых вырезаны углубления 
под монтажную плату и детали, смон- 
тированные на ней. Между собой ча- 
сти корпуса соединены винтами с 
гайками. Применением такой конет- 
рукции усилителя удалось достичь 
достаточно эффективной защиты его 
элементов от воздействия изменений 
температуры окружающей среды. 


Милливольтметр смонтирован в ме- 
таллическом корпусе с закрываю- 
шойся крьинкой и снабжен ручкой 
для перепоски. 


Ленинград 


ЭНСПОНАТ 25-й РАДИОВЬС ТАВКИ 


КАССЕТНЫЙ МАГНИТОФОН 


ортативпый кассетный магии- 

тофои с универсальным иита- 

иием предназиачен для двух- 
дороувечной записи музыкальных и 
речевых программ па магнитную леи- 
ту шириной 2,531 мм. Наессета само- 
дельная, вмещает 60 м ленты 
типа 10. Магиитофон имеет две ско- 
рости дшокения ленты: 9,53 п 
4,76 слисев. Продолжительность но- 
прерывной записи (воспропаведения) 
на обеих дорожках 2х1) мин на 
большей и 2х 20 мин на меньшей ско- 
ростях. Коэффициент детонации не 
более 0,5%. 

Диапазон заиисываемых и воспро- 
изводимых частот па большей ско- 
рости (на линейном выходе) — 100— 
10000 гц, па меньшей — 109— 
5000 гц. Коэффициент нелинейных 
искажений 3,5%, относительный 
уровень шумов не хуже — 40 06. 
Чувствительность с микрофонного 
входа не хуже 1 ме, со входа авуко- 
сиимателя и радиоприемника (теле- 
винора) — 500 ме, трансляциониной 
линии — 14) а. В магнитофоне при- 
менена автоматическая регулировка 
уровня записи. Номинальная вы- 
ходная мощность магнитофона 0,2 вт. 
Для улучшения качества звучания 
предусмотрено подключение виеш- 
пего громкоговорителя типа 1ГД-4, 
1ГД-28 ит. и. 

Магнитофон питается от встроен- 
ной батареи напряжением 12 в, 
составленной из восьми элементов 
316. В стационарных условиях для 
питания используется стабилизиро- 
ванный выпрямитель, включаемый в 
воть переменного тока напряжением 
127 или 220 а. 

Габариты магнитофона 220х150 
№38 мм, вес (с комплектом пита- 
ния) — 1,7 кг. 

Кинематическая схема лентопро- 
тяжпого механизма (ЛПМ) магнито- 
фона показана па 2и 3-й страницах 
вкладки, В им применены два 
электродвигателя. Один из них — 
ведущий (оп же приводит в дважение 
подающий узел в режиме перемотки 
назад), другой приводит в движение 
приемный узел в режиме «Рабочий 
гид». Перевод ЛПМ из одного режима 
работы в другой осуществляется 
е помошью кноночного переключатс- 
ля на три положения. 

Для вкллочения режима «Рабочий 
ход» («Запись» пли «Воспроизведение» 
нажимают кнопку «Р», Последняя 


Л. СМИРНОВ 


иестко связана с плаикой 7, па ко- 
торой закреплены универсальная 29 
и стпрающая 30 головки, а также 
орижимной ролик 96. При нажатии 
кнопки ролик прижамается к веду- 
щему валу 22, а магнитные голов- 
ки — к ленте. Одиовременио © по- 
мощью микровыключателя 2 замы- 
каются цепи питания электродвига- 
телей 15 и 719 и электрической части 
магнитофона. Вращение от насадки 
20 па валу электродвигателя 19 
передается промежуточному шкиву 
21, а с него с помощью паесика 22 — 
маховику 24 ведущего вала 25. 
Насадка 20 — двухступеичатая. По- 
ложение ее, показанное ина кинема- 
тической схеме, соответствует ско- 
рости 4,76 см/сек. При перемещении 
каретки 76 с двигателем 79 вниз (по 
схеме) в зацепление с обрезиненной 
частью шкива 27 вводится ступень 
пасадки с большим диаметром, в ре- 
зультатсе чего скорость движения 
ленты увеличивается до 9,53 см/сем. 

При включении режима «Рабочий 
200» рычаг 19 поворачивается по ча- 
совой стрелке и вводит ролик 178, 
подвижио закрепленный на нем, 
в зацепление с обрезиненной частью 
диска приемного узла //. Вращение 
этот ролик получает от ролика 15, 
е которым он связаи пружинным 
пассиком 77. В свою очередь, ролик 
15 ириводится в движение насадкой 
14, закрепленной па валу олектро- 
двигателя 19. 

Необходимое натяжение ленты в 
этом режиме работы создается под- 
тормаживающим устройством 4, уп- 
равляемым также кнопкой «Р». 

Применевие отдельного двигателя 
для привода приемного узла позво- 
лило существенно облегчить условия 
работы ведущего электродвигателя 
и как результат — значительно по- 
высить стабильность скорости ленты 
ио сравнению с одномоторными лен- 
топротяжными механизмами, 

При рабочем ходе на электродвига- 
тель 13 подается пониженное нпа- 
пряжение питания. 

Остановка лентопротяжного меха- 
низма происходит при нажатии кноп- 
ки 40» («Остановка»). При этом 
обесточиваются все электрические 
цени магнитофона, возвращаются в 


пеходное положепие планка Ги ры- 
чаг /2, вступает в действие пружина 
8 с тормолными колодками 7 и 10, 
перемещение которой происходит под 
действием рычага 6. 

Для обратной перемотки ленты 
нажимают кнопку «<». В этом слу- 
чае срабатывает микровыключатель 
25, включающий питание олектро- 
двигателя 79. В результате, каки при 
рабочем ходе, пачицает вращаться 
маховик 24 ведущего вала. Рычаг 9, 
перемещающийся под действием 
планки кнойки «<» вводит в зацен- 
ление е маховиком ролик 27. По- 
следний начинает  вращатьея и 
посредством пассика 9 передает дви- 
жение подающему узлу 5. Подтор- 
маживание приемного узла осуществ- 
ляется устройством 29. На электр 
двигатель 1/9 в этом режиме работы 
подается полное напряжение нитания 
(минуя стабилизатор скорости, иеоб- 
ходамый в режиме рабочего хода), 
благодаря чему уменышается время, 
пеобходимое для перемотки ленты. 

Устройство кассеты, примененной 
в магнитофоне, показано на той ще 
вкладке, Кассета представляет собой 
прямоугольную коробку, склеениую 
из прозрачного органического стек- 
ла, виутри которой помещены бо- 
бышки / и 9 с магиитцой левтой. 
Бобышки свободно вращаются в 01- 
верстиях в стенках кассеты. Для 
паправления движения магнитной 
леиты служат четыре направлякяцих 
ролика 4, изготовленных из фторо- 
пласта. Лентоприжим 5 предназна- 
чен для создания необходимого кон- 
такта рабочего слоя ленты с рабочей 
поверхностью универсальной маг- 
нитной головки. При работе кассета 
устанавливается в подкассетиик, 
представляющий собой коробку пря- 
моугольной формы без передней и 
верхней стенок. В боковых стенках 
подкассетника укреплены пружицы, 
фиксирующие кассету в рабочем 
положении. 

Для удобства извлечения кассеты 
из магпитофона служит выталкниа- 
тель, киопка управления которым 
выведена па верхяюю стенку ациа- 
рата. При важатии па кнонку штырь 
выталкивателя давит па пижнюю 
стенку кассеты, В результате перед- 
няя часть кассеты поднимается вверх, 
после чего ве легко извлечь рукой. 

Припципиальная схема электри- 
ческой части магнитофона показана 
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на рис. 1 в тексте. Она состоит из 
универсального усилителя, генера- 
тора тока стирания и подматничива- 


ния, автоматического регулятора 
уровня записи и стабилизатора ско- 
рости электродвигателя ведущего 
узла, 


Универсальный усилитель магни- 
тофона собран на транзисторах Т1 
и 73 — Т6. При установке переклю- 
чателя ВТ («Запись» — «Воспроизве- 
дение») в верхнее и левое (по схеме} 
положения усилитель переводится 
в режим «Воспроизведение». Электри- 
ческий сигнал от универсальной го- 
ловки ГУ] поступает на базу тран- 
зистора Т1, работающего в первом 
каскаде усилителя. С’ коллектора 
этого транзистора усиленный сигнал 
поступает через конденсатор С7 на 
переменный резистор А13 (регулятор 
усиления), а с движка последнего 
через конденсатор С14 — на базу 
транзистора 73. Связь между вторым 
и третьим каскадами — непосред- 
ственная. Оба каскада охвачены 
отрицательной обратной связью по 
постоянному току, напряжение ко- 
торой снимается с резисторов А23, 
Е24 в цепи эмиттера транзистора 74 


базы транзистора 738. Каскад на 
транзисторе Т4 связан с выходным 
через согласующий трансформатор 
Тр!. В коллекторную цепь транзи- 
сторов Т5, Тб включена первичная 
обмотка выходного трансформатора 
Тр2. Его вторичная обмотка нагру- 
жена на громкоговоритель Гр!. При 
работе на встроенный громкоговори- 
тель гнезда 1 и 9 разъема Ш? замы- 
кают накоротко перемычкой смон- 
тированной в штепсельной части 
разъема. Внешний громкоговоритель 
подключают к гнездам 2/1 и Ш2/5. 
Гнезда Ш 2/4 и Ш2/5 («Линейный вы- 
100») служат для подключения внеш- 
него усилителя НЧ. Регулировка 
тембра в режиме воспроизведения 
осуществляется переменным рези- 
стором В21. 

В режиме записи (переключатель 
ВТ в нижнем и правом положениях) 
сигнал от источника напряжения 
звуковой частоты (микрофона, зву- 
коснимателя и т. д.) подается на 
базу транзистора Т7, усиливается 
им, как и ранее, подается на базу 
транзистора Т3 ит. д. С коллектора 
транзистора Т4 усиленный сигнал 


через конденсатор С19, корректи- 
рующую ячейку, состоящую из кон- 
ценсагора С16, резистора В15 и по- 
следовательного колебательного кон- 
тура Г2С17, и фильтр-пробку /.1С10 
поступает на универсальную головку 
ГУ1. Особенностью усилителя яв- 
ляется то, что в этом режиме работы 
все необходимые предыскажения осу- 
ществляются ячейкой А15С16 и по- 
следовательным колебательным кон- 
туром 22С17, настроенным на частоту 
10 кгц. Подъем частотной характери- 
стики на этой частоте составляет 
13 06, на частоте 5 кгц — примерно 
40 06. 

Автоматическая регулировка уров- 
ня записи осуществляется устройст- 
вом, собранным на транзисторе Т2 
и диодах ДЛ и Д2. Усиленный сигнал 
с коллектора транзистора 14 по- 
стунает через резистор В 17 и конден- 
сатор С15 на выпрямитель, состоя- 
щий из диодов ДГ и Д2. С выхода 
последнего (конденсатор С9) посто- 
янное напряжение, величина которо- 
го пропорциональна амплитуде уси- 
ленного сигнала, через резястор А12 
подается на базу транзистора Т2. 
Изменяющееся сопротивление участ- 


и через резистор А16 подается в цепь Рис. 1. Принципиальная схема магни- Ка Коллектор — эмиттер шунтирует 
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Рис. 2. Лентопротяжный механизм. в 
сборе: { — панель лентопротяжного ме- 
ханизма, Д16Д-Т, лист толщиной 2,5 мм; 


2 — рычаг тормоза; 3 — рычаг ролика 
приемного узла; 4 — колодка тормоза 
подающего узла; 5 — планка тормоза; 


6 — кнопка выталкивателя кассеты; 7 — 
электродвигатель приемного ‘узла (М2); 
8 — пружина кнопки «<»; 9 — рычаг про- 
межуточного ролика; 10 — колодка ‘тор- 
моза приемного узла; 11 — стойка; 12— 
скоба, Л62-Т; 13 — пружинный пассик, 
проволока стальная; 14 — насадка, Ст. 
2Х13; 15 — обрезиненный ролик; 16.— 
планка; 17 — упор; 18 — ведущий элект- 
родвигатель (М1); 19 — шкив; 20 — фик- 
сатор, проволока стальная ‘класса П диа- 
метром 0,6 мм; 21 — подкатушечник прием- 
ного узла; 22, 55 — подтормаживатощие 
устройства; 23 — полуось, /1059-1; 24 — 
промежуточный ролик; 25 — насадка, Ст. 
2х13; 26 — промежуточный. шкив веду- 
щего Узла; 27 — каретка, Л62-Т; 28 — 


(ТТ) причем степень шунтирования 
тем больще, чем больще амплитуда 
сигнала на входе усилителя. Другими 
словами транзистор Те выполняет 
роль элемента регулирующего усиле- 
ние универсального усилителя в ре- 
жиме записи. | 

Эффективность автоматической. ре- 
‘гулировки уровня записи такова, 
что при изменении уровня сигнала 
на входе усилителя на 20 06, уро- 
вень сигнала на выходе усилителя 


маховик ведущего вала; 29, 5& — пассики 
резиновые; 39 — ведущий вал; 31 — руч- 
ка переключателя скорости ленты; 32 — 
пружина прижимного ролика, проволока 
стальная. класса Ш диаметром 4,5 мм; 
33 — рычаг прижимного ролика; 34 — 
прижимной ролик; 35 —планка блока 
головок; 36 — кронштейн переключате- 
ля 41, Д16А-Т: 37, 48 — стойки блока го- 
ловок; 38 — головка магнитная универ- 
сальная; 39, 49 — пружинящие толка- 
тели; 40 — планка кнопки «<»; 41, 50— 
микроперсключатели; 42 — планка кноп- 
ки «Р»; 43 — кронштейн переключателя 
рода работ; 44 — пружина привода прием- 
ного узла; 45 — головка магнитная сти- 
раюшая; 46 — кнопка; 47 — планка 
кнопки «О»; 51 — возвратная пружина 
кнопки «Р»; 52 — кронштейн микропе- 
реключателя 50; 583 — стойка (соединяет 
дет. 35 и 42); 56 — подающий узел; 57 — 
возвратная пружина рычага 3; `58 — 
стойка для крепления подкассетника. 


(коллектор транзистора 74) изме- 
няется не более чем на 3 96. 
Генератор тока стирания и подмаг- 
пичивания собран на транзисторах 
ТТи Т8 и работает на частоте 50 кгц. 
Он обеспечивает ток стирания при- 
мерно 100 ма и ток подмагничива- 
ния — 3.ма. В описываемом магни- 
тофоне применена параллельная схе- 
ма смещения токов высокочастотного 
подмагничивания и звуковой ча- 
стоты. Подмагничивание осуществ- 


ляется подачей напряжения с об- 
мотки / трансформатора Тр8 зерез 
конденсатор СЗ -на головку ГУ1 
Сюда же поступает усилениое на- 
пряжение звуковой частоты. Фильтр- 
пробка [1С10 служит для устране- 
ния попадания высокочастотного на- 
пряжения в цепи усилителя. 

Стабилизатор скорости ведущего 
электродвигателя собран на транзя- 
сторе 79 и стабилитроне ДЗ. Оп 
обеспечивает постоянство напряже- 
ния на электродвигателе при измене- 
нии напряжения батареи, 

Визуальный контроль напряжения 
питаняя осуществляют по стрелоч- 
ному измерительному прибору ИЛТ, 
на игкале которого имеется красный 
сектор, огравпиченный пределами 9 
и 12.5 в, обеспечивающими нормаль- 
ну работу магнитофона. 

Для питания от сети переменного 
тока используют стабилизированный 
выпрямитель, собранный но схеме, 
опубликованной в «Радио», 1972, 
№ 1, стр. 19. 

В магнитофоне применены элек- 
тродвигатели ДИМ-20, согласующий 
и выходной трансформаторы от ра- 
диоприемника «Селга», громкогово- 
ритель 0,2ГД-1, движковый пере- 
ключатель диапазонов (206Н) от 
транзисторного приемника «Сокол», 
миллиамперметр М-364 на ток 5 ма. 
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Рис. 3. Узел ведущего вала (а) и про- 
межуточного шкива (6): 1 — панель лен- 
топротяжного механизма (ЛИМ); 26 — 
шкив промежуточный, ЛС59-1; 28 — ма- 
ховик, ЛС59-1; .30 — ведущий вал; Ст. 
ХВГ, калить НВО58... 60, запрессовать 
в дет. 28; 59 — винт М2х2; 60 — кольцо, 
резина, приклеить к дет. 26 клеем 88-н; 
61 — подшипник шариковый 2000083 
(71х3х2,5 мм), 2 шт.; 62 — стойка, Ст. 
2%13; 63 — втулка, Д16-Т; 64 — винт 
МахА, 3 шт.; 65 —винт М2жб5; 66 — под- 
шипник шариковый №23 (10ж3Ж& мм), 
2 шт.; 67 — втулка, ЛС59-1. 
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Рис. 4. Узел прижимного ролика: 
1 — панель ЛИМ; 33 — рычаг, Л62-Т; 
34 — втулка, Л059-1; 35—планка блока 


толовок, Д16А-Т; 37 — стойка блока го- 
повок, текстолит; 68 — винт М2Ж8; 69 — 
кольцо резиновое, приклеить к 34 дет. 
клеем 88-н; 70 — винт МЗЖ5; 71 — под- 
шипник шариковый 2000083; 72 — шайба, 
Ст. 10 кп; 73 — кольцо Л6С59-1; 77 — 
стойка, Ст. 45, раеклепать в дет. 33. 
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Рис. 5. Приемный (а) и подающий (6) 
Узлы: 
1 — панель ЛИМ 21 — подкатушечник 
приемного узла ЛО59-1;56 — шкив-подка- 
тушечник подающего узла, ПС59-1; 66— 
подшипники шариковые № 23, (10 
хХ3Х4 мм), 4 шт.; 74 — фиксатор, про- 
волока стальная класса П диаметром 
0,6 мм, 2 шт., запрессовать в дет. 56 и 21; 
75 — винт М2ХЗ,2 шт.; 76 — ось, Ст. 
2Х13, 2 шт.; 78 — кольцо резиновое, прик- 
леить к дет. 21 клеем 88-н. 
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Рис. 6. 
узел промежуточного ролика, б — узел 
обрезиненного ролика, в — узел привода 
приемного узла. 

1 — панель ЛИМ; 3 — рычаг ролика при- 
емного узла; 9 — рычаг промежуточного 
ролика, Д16ВА-Т; 11 — стойка, Л059-1; 
14 — насадка, Ст. 2Х13; 15 — шкив, 
ЛС59-1; 16 — планка, Д16А-Т, 19 — шкив, 
л059-1; 2& — промежуточный ролик, 
ЛС59-1; 61 — подшипник шариковый 
2000083, 3 шт.; 79 — винт М2х4; 80 — 
втулка, Д16-Т; 81 — винт М2Ж5; 82— 
ось, Ст. 2Х13, запрессовать в дет. 9; 83— 
пружина, проволока стальная класса 1] диа- 
метром 0,8 мм; 84 — вал электродви- 
гателя; 85 — кольцо резиновое, приклеить 


Узлы передачи вращения: а — . 
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к дет. 15 клеем 88-н; 86 — ось, Ст. 2Х13, 
запрессовать в дет. 16; 87 — стойка, 
ЛС59-1; 88— винт М2 хе, 2 шт.: 89— гайка 
М4; 90—винт МЗЖб; 91 — втулка, Д16-Т. 


Рис. 7. Переключатель рода работ: 8, 51, 
57 — пружины  возвратные, проволока 
стальная класса П диаметром 0,8 мм; 
40, 42, 471 — планки переключателя, 
ДЦА-Т; 43 — кронштейн, фторопласт; 46 — 
кнопка, органическое стекло, 3 шт.; 538— 
стойка, Ст. 45; 92 — вият МЗХ 12, 2 шт.; 
93 — втулки, ЛС59-1; 2 шт.; 94 — штифт 


1,6х4; 
М2жб, 8 шт.; 97 — шайба, 2 шт.: 98 — 
винт М2ЖЪ, 4 шт.; 99 — втулка Л059-1, 
2 шт.; 100— фиксатор, Ст.2Х13, 3 шт., зап- 


95 — шайба, 2 шт.; 96 —винт 


рессовать в детали 40, 42 и 47; 101 — 
планка, Л62-Т, 2 шт., 102 — стержень 
Ст. 45, расклепать в дет. 101; 103 — ско- 
ба, Л62-Т; 139 — пружина, Ст. 6062, 


Гис, 8. Тормозное устройство: 2 — рычаг 
тормоза, проволока стальная класса И 
диаметром 0,8 мм; & — колодка тормоза 
подающего узла, резина; 5 — планка тор- 
мода, ДАбА-Т; 10 — колодка тормоза прием- 
ного узла, 162-Т; 75— винты Мах 3, 2 шт.; 
#8 — винт М2х5, 5 шт: 99 — втулка, 
7 С59-1, 2 шт.; 1) — пружина, проволока 
стальная класса И диаметром 0,5 мм; 
105 —винт Мзх 10. 


Универсальная и стирающая голов- 
ки — самодельные, 

Катушки /2/, /2 и дроссели Др/, 
Др? намотаны па кольцах КОХ 6х 
х А лм из феррита 2000Н И. Катушка 
№ и дроссели содержат по 80, а 
катушка /2 — 130 витков провода 
ИАЛИШО 0,2. 

Трансформатор генератора высо- 
кой частоты Тр выполиен на сер- 
лечнике СБ-28. Обмотка 1/1 состоит из 
130 витков с отводом от середины, 
обмотка / — 150 витков провода 
ПИВ-1 0,3. 

Детали электрической части маг- 
питофона смонтированы па ияти по- 
чатных илатах (см, вкладку), изго- 
товленных па фольгированного гети- 


накса толщиной 1,5 мм. Лентопро- 
тяжиый механизм (рис. 2 в тексте) 
собран па панели размерами 110хХ 
Ух 199 мм из дюралюминия толщиной 
2,9 мм, Устройство основных узлов 
ЛИМ показано на рие. 3—9. 
Магиитофон смонтирован в пласт- 
массовом корпусе. В качестве заго- 
товки использована задияя стенка 
корпуса радиоприемника «Альни- 
ист». Доработка стенки сводится к 
удалению переносной ручки, задел- 
ке получившихся в результате этого 
отверстий материалом ручки, ири- 
клейке съемной крышки отсека ба- 
тарей и сверлению отверстий под 
винты крепления печатных плат, па- 
нели лентопротяжного механизма, 
новой ручки для переноски (укоро- 
чениый ремень от радиоприеминка 
«ВЭФ-Спидола-105) и оргапы управ- 
ления и присоединения. Крыника маг 
нитофона изготовлена из декоратив- 
ной пластмассы толщиной 3 мм и 
соединена с корпусом четырьмя вип- 
тами МЗХ 10 с потайной головкой. 
На передиюю стенку магнитофона 
выведены кнойки переключателя ро- 
да работ, ручки переключателя ско- 
рости ленты, регуляторов усиления 
и тембра. В крышке магнитофона вы- 
резаны отверстия под шкалу иоди- 


катора папряжения, кнопку вы- 
талкивателя кассеты, саму кассету 
и громкоговоритель. Разъемы ШУ 


и Ш2, а также ручка ивреключателя 
В1 рода работ усилителя выведены 
па правую стенку корпуса, разъем 
ШЗ для подключения внешнего ис- 
точника питания — ва левую. При 
работе на встроенный громкоговори- 
тель и от встросиной батареи в гнез- 
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ИЗМЕРЕНИЕ НЕЛИНЕЙНЫХ ИСКАЖЕНИЙ 


иже предлагается один иа вод- 

можных методов определения ие- 
линейности 558 передатчиков. При 
своей простоте оп позволяет с до- 
статочной точностью сяптывать чис- 
ленные зпачевия коэффициента ие- 
линейных искажений, вносимых од- 
иополосными перодатчиками, непо- 
средетиенио со шкалы низкочастот- 
ного измерителя пелонейных иска- 
чении, 

Если па вход однополоспого пере- 
датчика подать сигнал подпесущей 
частоты (скажем, 2 кгц), промодули- 
рованный по амплитуде синусопдаль- 
ными колебаниями с частотой, па- 
пример 100 гц, то, поскольку при од- 
пополосной системе передачи вход- 
ной сигнал пе подвергается измено- 
ииям в процееес преобразования, а 
лини» переносится в радпочастотпый 
дианазоц, на выходе передатчика 1о- 


явится амилитудпо-модулированный 
сигнал, иссущая которого будет сдви- 
нута относительно подавлениой но- 
сущей однополосного передатчика 
на частоту поднесущей (в нашем 
примере — на 2 #гу). Если полу- 
ченный таким образом АМ сиглал 
спять с выхода передатчика и подать 
па амнлитудный детектор, то на на- 
трузке последнего будет выделен 
исходный модулирующий сигнал (в 
найтем примере — 10024). С нагрузки 
детектора сигнал можно подать па 
вход измерителя пелинейных иска- 
жений. Поскольку нелинейные иска- 
жения, вносимые модулятором и де- 
тектором, могут быть сведены иа до- 
статочно пизкий уровень, ими и ра- 


диолюбительской практике модно 
пренебречь. 

Между детовтором и иамерителем 
нелинейных искажений следует 


Рш. 9. 6 — 
ниопка, стекло органическое, соедицить 
с цет, 116 заклепками; 106 — планна Ст. 
10 ки; 107 — планка, ЛС59-1, соединить 
с дет. 15 заклепками; 108 — кронштейн, 
Ст, 10 ки: 108 — угольник Л62-М, 2 шт, 
110 — винт МЗж&, 2 шт.: 111 — рычаг, 
ЛС59-Б 112 — выталкиватель, Ст. 2х13; 
113 — стойка, Ст, 2»%13. 


части разъемов Ша и ШЗ 
заглушки, продставляю- 
штенсельные колодки © 

накоротко контактами 


Быталкиватель кассеты: 


довые 
вставляют 

щие собой 

замкнутыми 
1—3. 

Для уменьшения помех электро- 
двигатели помещены в магнитные 
экраны из пермаллоя, Практически 
это делается так. Корпус каждого 
электродвигателя обклеивают тонкой 
(0,5 мм) листовой резиной, после чего 
плотно обматывают пермаллоевой 
лентой шириной 7—10 п толщиной 
0.2—0,3$ мым. 


(Окончание следует) 


включить фильтр, срезающий часто- 
ты выше 1,5—1,7 кац с тем, чтобы бие- 
пия между остатком подавлеппой 
иссущей (при недостаточном подав 
лении последией) и несущей АМ 
сигнала, которые в нашем примере 
появятся на выходе детектора в видео 
колебаний с частотой 2 кгц, пе понали 
па вход измерителя (эти колебания 
будут восприниматься как выешая 
гармоника исследуемого сигнала, что 
приведет к погрешности в измере- 
нии), 

Модулятор должен обеспечивать 
коэффициент модуляции ив менее 
50—90%. Поскольку для работы из- 
мерителя нелинейных искажений до- 
статочио входное напряжение 1)0— 
200 ма, данным методом можно изме- 
рять нелинейные искажения не толь- 
ко на выходе передатчика, но и в 
промежутозных каскадах, что удоб- 
но ири настройке и отыскапий неис- 
иравностей, 


Т. КРЫМШАМХАЛОВ (ПА6ХАС), 
В. ДЕМЕНТЬЕВ (ОАбХВ) 


#. Нальчив 
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кое втррив 0-дыроч- 
ные переходы у тран- 
зиеторов средней и боль- 


шой мощности имеют 
большие площади, чем 
у транзисторов малой 


мощиости. Соответетвен- 
по больше и их корнуса, 
Токи через траизис- 
торы большой мощности 
достигают нескольких 
ампер, в результате чего 
их полупроводииконые 
пластинки сильно нагро- 
ваются. Для отвода теп- 
ла их коллекторы при- 
паивают всей илоско- 
стью к массивным, обыч- 
по медным, кристалло- 
держателям-ножкам, а 
транзисторы монтируют 
в аппаратуре па тепло- 
отводах —  металличе- 
ских пластинах (или те- 
лах иной, более слож- 
ной, формы), через ко- 
торые тепло эффектив- 
но рассеивается в ок- 
ружающую среду. 
УСТРОЙСТВО ЭЛЕК- 
ТРОННО-ДЫРОЧНЫХ 
ПЕРЕХОДОВ 
Сплавной гермавиевый 
транзиетор структуры 
р-п-р (рис.1).В противо- 
лежащие — поверхности 
пластинки германия 
(Се) се  электроировод- 
ость п-тина вплавлены 
плоские электроды из 
индия (10). Проникая 
вглубь пластинки, ато- 
мы индия образуют в 
ней две области с элект- 
ропроводностью  р-ти- 
па — коллектор и эмит- 
тер. Коллектор припаяв 
непосредственно к крис- 
таллодержателю — нож- 
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ке транзистора, У тран- 
зистора, рассчитанного 
на ток коллектора до 
5 а, диаметр коллектора 
около 7 мм. 

Средняя часть объема 
пластинки германия, сох- 
хранивииая оэлектропро- 
водноеть н-тина, являет- 
ся базой траизистора. 
Между базой и ом 
тером образуется эмит- 
терный р-н переход, а 
межлу базой и коллек- 
тором — коллекторный 
р-н переход. 

По подобной техио- 
логий изготавливают р-п 


переходы  транаиеторов 
ИААЭИАДИ, П2019— 
1208), Па, ПОВ, 
1213—1217 и других, 


применяемых в низко- 
частотных устройствах и 
преобразователях — пап- 
ряжения радиоэлектрон- 
ной аппаратуры. 
Сплавной кремниевый 
транзиетор — етруктуры 
р-п-р (рис. 2). В пла- 
стияку кремния (50 с 
электроороводностью 
п-типа вплавлен сверху 
алюминиевый дисковый 
электрод (А!) диаметром 
в песколько миллимет- 
ров, а снизу — алюми- 
ниевый электрод ббль- 
шего диаметра. Велед- 
ствие провикания ато- 
мов алюминия вглубь 
кремния, под алюминие- 
выми дисками образуют- 
ся области с электро- 
проводностью р-тина; об- 
ласть под диском мень- 
шего дпаметра является 
эмиттером, а область 
под диском ббльшего 
диаметра — коллектором. 
Базой служит часть крем- 
ниевой пластинки, сох- 
ранившая  электропро- 
водность п-типа. Меж- 
ду нею и областью эмит- 
тера образуется эмит- 
терный р-п переход, ме- 


жду базой и коллекто- 
ром — коллекторный 
р-п переход. 

Танталовая накладка 
(Та) на электроде эмит- 
тера и молибденовая (Мо) 
накладка на  электро- 
де коллектора сохраня- 
ют механическую проч- 
НОСТЬ кремниевой пла- 
стинки ири изменениях 
температуры. 

Такая конструкция 
р-п переходов применена, 
например, в 10-ваттных 


транзисторах п302— 
1206. Эмиттеры этих 


траизиеторов имеют дипа- 
метр 2,5 мм, а коллек- 
торы — 5 м. 

Другие коиструкции 
р-п переходов. В мощ- 
ных силавных транзисто- 
рах, работающих при 
отпосительно больших 
электрических напря- 
жениях между коллек- 
тором и эмиттером, не 
удается  долать базу 
очень тонкой, так как 
при этом ее электро- 
прочность ухудшается, 
Поэтому сплавные мощ- 
ные транзисторы при- 
годны для работы на 
частотах не выше 10— 
15 кгц. Для работы на 
высоких частотах при- 
меняют конверсионные, 
планарные и эпитакси- 
ально - планарные тран- 
зисторы средней и боль- 
шой мощиости, отличаю- 
щиеся 0т одноименных 
маломощных трапзисто- 
ров большими площадя- 
ми р-п переходов. 

КОНСТРУКЦИИ 
КОРПУСОВ 

Транзисторы средней 
мощности имеют метал- 
лические корпусы диа- 
метром 12—22 мм, а 
большой мощности — 
корпусы диаметром 15— 
31 мм со стеклянными 
или керамическими изо- 


ляторами 
электродов в 
пестков под пайку или 


для выводов 
виде ле- 


гибких  многожильных 
проводников. Кристал- 
лодержатели-ножки  та- 
ких транзисторов обычно 
изготавливают из меди, 
как материала, облала- 
ющего высокой тенлопро- 
водностью. 


Способ крепления 
транзистора на тепло- 
отводе зависит от его 
конструкции,  Мощиый 
транзистор, показанный 
на рис. 3, имеет метал- 
лический фланец с резь- 
бовыми отверстиями, со- 
ставляющий единое кон- 
структивное целое с нож- 
кой, С помощью флапца 
и винтов транзистор 
плотно крепится на теп- 
лоотводе. 


На рис. 4 показано 
крепление на теплоот- 
воде мощного транзи- 
стора другой конструк- 
ций с помощью метал- 
лического накидпого 
фланца, Фланец илот- 
по прижимает транзис- 
тор к теплоотводу. 

Транзистор. показан- 
иый на рис. 5, имеет 
кристаллодержатель в 
виде шестигранника и 
хвостовика с резьбой. 
С помощью хвостовика 
и навинчиваемых на не- 
го гаек траизистор кре- 
питея к теплоотволу. В 
такой койструкции траи- 
зистора выводы эмитте- 
ра и базы проходят че- 
рез керамический диско- 
вый изолятор в верхней 
части корпуса и закан- 
чиваются лепестками 
для припайки монтаж- 
иых проводников. Вы- 
водом коллектора явля- 
ется хвостовик кристал- 


лодержателя. 


УЧЕБНЫЙ 
ПЛАЩАТ 


КОНСТРУКЦИИ ТРАНЗИСТОРОВ 


СРЕДНЕЙ И БОЛЬШОЙ МОЩНОСТИ х 


МОДЕЛИ СПЛАВНЫХ р-п ПЕРЕХОДОВ 


ТРАНЗИСТОРОВ: РАЗРЕЗЫ 
ТРАНЗИСТОРОВ 
©. германиевого структуры р-п-р 
_ Пластинка 5{Се) с р-пй пере- 
Накидной ходами 
-® фланец 
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Ш... Ш 
и | 
| . 
== ы 


Ножка-кристаллодержатель 
“1 
/ 


кремниевого структуры р-п-р 


} 


Стеклянный 


Теплоотвод 
изолятор 


Ножка-кристаллодержатель 


и Полупроводник с электропроводностью п-типа 


п -— Полупроводник с электропроводностью Г-типа 


Керамический 
изолятор 


Пластинка Се с р-п 
(3) переходами Керамическая 


прокладка 3% 


Пластинка 51 с 
р-п переходами 


10 


Фланец-ножка 
корпуса 


Шестигранник 


о АрсЬЗА К кристаллодержателя (Си) 


Хвостовик криста ллодержа- 


теля с резьбой 


КАССЕТНЫЙ МАГНИТОФОН 


(См. статью на стр 


Кинематическая схема лентопротяж- 
ного механизма: 

1 — планка блока головок; 2 — выклю- 
чатель питания электродвигателей и 
электрической части магнитофона; 3, 
17, 22 — пассики; 4, 23 — подторма- 
живающие устройства; 5 — подающий 
узел; 6 — рычаг тормоза; 7 — колодка 
тормоза подающего узла; 8 — пружи- 
на тормоза; 9 — рычаг промежуточ- 
ного ролика; 10 — колодка тормоза 
приемного узла; 11 — приемный узел; 
12 — рычаг ролика приемного узла; 
13 — электродвигатель приемного узла; 
14 — насадка; 15 — обрезиненный ро- 
лик; 16 — каретка; 18 — промежуточ- 
ный ролик; 19 — ведущий электродви- 
гатель; 20 — насадка; 21 — промежу- 
точный шкив ведущего узла; 24— 
маховик ведущего запа; 25 — веду- 
щий вал; 26 — прижимной ролик; 27 — 
промежуточный ролик; 28 — выключа- 
тель питания ведущего электродвига- 


Общий вид магнитофона. 


теля; 29 — универсальная магнитная 
головка; 30 — стирающая магнитная Кассета: 1, 2 — бобышки; 3 — корпус; 4— 
головка. 


направляющие ролики; 5 — лентоприжим. 


4втб 


26 25 24 23 22 


Плата генератора 
тока стирания и Плата 
ИП! подмагничивания фильтров 


Плата 
универсального 
усилителя 


к 83 к общему 
проводу (+) 


Печатная плата и схема соединений ста- 
билизатора скорости электродвигателя. 


к8/г кгс! 


Печатная плата и схема соединений гене- 
ратора тока подмагничивания и стирамия, 


Печатная плата и схема 
соединений фильтров. 
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к А!-АЗ, Ш к /рГи 1/2 


кс8 
К отдоду 
обмотки 7рР3 


к 63, (1,60 
к8/6 Кобщему 


проводу (+) 


Печатная плата и схема соединений автома- 
Размещение деталей в корпусе магнитофона, тического регуляторё уровня записи. Печатная плата и схема соединений универсального усилителя. 


СИНХРОНИЗАТОР 
«СИГНАЛ» 


инж. В. ХАЛЕЗОВ 


Внешний вид приставки 


9 3550 65) 
1000 “23300 9 — 


Принципиальная схема 


К контактам |К контакту Ш2/3 К контакту К контакту Схема соединений 


Ш ШЗ 
ИУ ИМИ К контакту Ш2/! й И. 


инхронизирующая — приставка 
«Сигнал» предназначена для ав- 

‚ томатического управления ра- 
ботой диапроекторов «Протон», «Ор- 
бита» ит. н. 

Принции действия приставки со- 
стоит в том, что синхроимнульсы, 
записанные на магнитную» ленту при 
озвучивапии, во время демонстрации 
управляют работой диапроектора, 
в результате чего осуществляется 
авгоматическая смена диапозитивов. 
Особенностью устройства является 
то, что синуроимпульсы ааписы- 
ваются на ту же дорожку, что и зву- 
ковое сопровождение. Для предот- 
вращения ложных срабатываний ме- 
ханизма диапроектора во время де- 
монстрацни диапазон канала звуко- 
вого сопровождения искусственно ог- 
рапичен частотой около 6,5 жен, а 
частота заполнения синхроимпульсов 
выбрана равной 9,3 жец. 

Для работы с приставкой пригодей 
любой магнитофон, имеющий верх- 
нюю границу рабочего диапазона 
частот не ниже 1) кгц. Для записи 
комбинированных программ в при- 
ставке предусмотрены разъемы, ® ко- 
торым можно подключать звукосни- 
матель (или магнитофон) и микрофон. 

Питается приставка от батареи 
«Крона ВЦ» или аккумулятора 
7Д-0,1, потребляя ток ие более 
140 ма в режиме покоя и пе более 
85 ма в режиме синхронизации. При 
длительности синхроимпульсов 1 сех 
и паузах между ними 30 сех продол- 
жительноеть работы приставки от од- 
ной батареи «Крона ВЦ» составляет 
20) часов. 

Принципиальная схема приставки 
показана на 4-й стр. вкладки. Уст- 
ройство состоит из избирательного 
усилителя на транзисторе 71, кас- 
када на транзисторе 72, выполняю- 
щего функции геноратора синхро- 
импульсов при озвучивании и уси- 
лителя при демонстрации диапозити- 
вов, выпрямителя иа дподах ДГи Д2 
и электронного реле на транзисторах 
ТЗ и 74. В коллекториую цепь 
последнего включено электроматнит- 
ное реле РТ, контакты которого и 
управляют работой механиама емены 
диапозитивов в проекторе. Диод 
ДЗ служит для защиты транзистора 
Т4 от экстратоков, возникающих 
под действием э. д. с. самоиндукции 
обмотки реле Р27, 

Режимы работы транзисторов 7/ 
и 72 стабилизированы резисторами 
83, В4, №6 и 18 — 810 соответст- 
венно, транзистора 74 — делителем 
напряжения, состоящим из резистора 
13 и диода Д4, включенного в пря- 
мом направлении. 

Ири озвучивании диапозитивов к 
разъему Ш/ подключают звукосни- 
матель (или магнитофон), к разъему 
Ш? — низкоомпый динамический 
микрофон. Разъем 8 соединяют со 


В последние голы все больше фотолюбителей увлекаются показом фильмов. востав- 
ленных из диапозитивов. Для их демонстрации промышыяенноеть выпуекает полуав- 


томатические днапроекторы 
днапозитивов 


«Кругозор», 


«Протон» , 
осуществляется специальным 


«Орбита», в которых смена 
механизмом, управляемым нажатием 


кнопки на пульте управления. Для автоматического показа и озвучивания таких филь- 
мов необходим магнитофон и синхронизатор, включающий механизм смены днапози- 


тивов в нужные моменты времени. 


До последнего времени промьшленноеть не выпускала синхровизаторов к диапроек- 
торам и фотолюбители выпуждены были собирать их сами. Описание одного из таких 
еинхронизаторов было опубликовано в ноябрьском номере журназа за прошлый год, 


Описываемая здесь синхронизируницая приставка 


«Сигнал», предназначенная для 


озвучивания и овтоматического показа дианозитивов, выпускается нашей промышлен - 
ностью впервые. Опа может работать е любым бытовым магнитофоном. имеющим 
необходимую полосу записываемых и воспроизводимых частот. Недостатком пристани 
следует ечитать некоторое ухудшение качеетва звукового сопровождения по сравнению 
с тем, что может обеспечить магнитофон, Причина этого — искусстиениие ограниче- 
ние полосы частот авукового сопровождения, что исобходимо для заоиен на ту де 
дорожку магнитной ленты сигналов управления работой диаироектора (сонхроимнуль- 


сов). 


входом «Микрофон» магнитофона, ра- 
богающего в режиме записи, 14 — 
с диапроектором. Если озвучивапие 
производят 06з микрофона, то кон- 
такты Ги 2 разъема Ш? замыкают 
накоротко специальной заглушкой. 

При нажатии кнопки «Завиеь» 
(8176) ко входу магнитофона, вклю- 
чениого на запись, через кондонеатор 
С11 подключается выход генератора 
синхроимпульсов (эмиттер траизи- 
стора Т2). Однако гоператор при 
этом выключен и на вход магиито- 
фона постунает только папряжение 
звуковой частоты от микрофона и 
звукоснимателя. Включение генера- 
тора происходит ири нажатии кнопки 
«Синхр.» («Синхронизация»). Своими 
контактами она включает в цень ио- 
ложительной обратной связи (общая 
точка конденсаторов С4, (5 — эмит- 
тер транзистора 72) резистор 177. 
Генератор самовозбуждается и коле- 
бания частотой 9,3 кен с релистора 
810 через конденсатор С// постунают 
также на вход магнитофона, Олдино- 
временно эти же колебания через кон- 
денсатор С7 подаются па выпрями- 
тель (диоды ДЛ и Д?). С выхода вы- 
ирямителя (конденсатор С8) посто- 
янное напряжение отрицательной по- 
лярноети поступает на баяу транаи- 
стора 73, открывая его. В результате 
открывается траизистор 74, реле Р/ 
срабатывает и своими контактами 
включает механизм емепы диапозити- 
вов в диапроекторе, 

Даля выравнивания напряжений от 
микрофона и звукоснимателя ио- 
следний подключен ко входу магни- 
тофона через делитель, состоящий из 
резисторов 274 — А16. Первые два 
из пих вместе с копденсаторами С9 
и С10 образуют фильтр нижних час- 
тот, ослабляющий колебания часто- 
той 6,5 мец отпосительно частоты 
1 хгц ме менее, чем на бб. Копден- 
саторы С10 и С1! образуют емкостной 
делитель напряжения частотой 
9,3 кгц, снимаемого с генератора 
синхроимиульсов. При данных дета- 
лей, указанных на ехемь, нанряже- 
ние синхроимпульса на входе магни- 
тофона составляет 2—6 ми, 


В режиме демонстрации диапози= 
тивов разьем 3 соединяют © ли- 
нейным выходом  магиитофона, а 
киовку «Запись» возвращают в ис- 
ходное (ненажатое) положение. При 
этом первые два каскада приставки 
превращаются в резонаисный усили- 
тель, настроенный на частоту 9,53 кён. 
Дли этого на входе усилителя вклю- 
чен последовательный колебательный 
контур 2/С7, а в коллекторную цень 
транзистора Р7 — параллельный ко- 
лебатольный контур 220465, 

(‹ выхода магнитофона, работаю- 
щего в режиме воспроизведения, фо- 
нограмма с записью звукового со- 
провождения и синхроимиульсов ио- 
ступает па регулятор чувствитель- 
ности ВТ, асдиижка последиего — па 
контур 27/С7. Поскольку диапазон 
частот музыкально-речевой  фоно- 
граммы ограничен частотой 6,5 жен, 
то через усилитель проходят только 
синхронмпульсы, частота занолио- 
ния которых равиа 9.3 коц. С нагруз- 
ки усилителя (резистора В10) через 
кипденсатор С7 синхроипмнульсы по- 
ступают па вход выпрямителя ца 
диодах ДЛ и Д3. Далее процесс про- 
текает, как и при озвучивания. В ре- 
зультате срабатывает реле Р/ и про- 
исходит семена дианолитивов. 

се детали приставки смойтиро- 
ваны на иечатной плате (см.вкладку). 
На ней же установлена металличо- 
ская скоба с разъемами ШТ — 4. 
С помощью четырех винтов нлата за- 
креплена в корнуее из ударопрочной 
пластмассы. Общий вид приставки со 
стороны органов управления показан 
на вкладке. 

В устройстве применены постоян- 
ные резисторы ВС-0.125 (можио — 
МЛТ-0,25, МЛТ-9,125), переменлый 
резистор СП3-4б-М, конденсаторы 
К50-6 (С2, С8), БМ-2 (С1. С4, С5) п 
К10-7в (С3. 06, 67, 69 — 61). 
Для коммутации цепей приставки 
применен блок модульных переклю- 
чателей ПЗК на два направления и 
два положения. Кнопки «Вкл» и 
«Запись» имеют фиксацию в нажатом 
положении, кнопка «Синхр-» — не 
имест, 
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Разъемы для соединения приставки 
с источниками напряжения звуковой 
застоты, магнитофоном и диапроек- 
тором — унифицированные СГ-8 но 
ГОСТ 12508—66. Кабель для соеди- 
имения приставки © диапросктором 
а вилкой СШ-З на одном конце 

' обычной двухполюеной вилкой от 
электроприборов иа другом.  3а- 
тлушка, вставляемая в разъем ШЗ 
ири работе без микрофона, представ- 
ляет собой вилку СШ-, у которой 
контакты 7 и 2 замкнуты пакоротко. 
В приставке применено реле РЭС-10 
(паспорт РС4.524.305 Сп). 

Катушки 27 и [2 содержат 1000 
и 900-100 витков провода ПЭЛ 09,08 
соответствонио п помещены в броне- 
вые сердечники СБ-25-Ла. 

При повторении ирнетавки в люби- 
тельских условиях дподы ДУБ (ДУ — 


ДЗ) можно заменить дподами серий 
ДИ — ДМ, диод Д226Б (Д4)-— 
днодами Д10А — ДИЮ пли ДЗ, 
переключатель 27 — тремя тумбле- 
рами ТИ1-2, 


Налаживание приставки сводится 
в осповпом к настройке контуров 
211 и /.2С4С5 ца частоту 9,3 кец и 
подбору емкоети конденеатора С//. 
Последний подбирают так, чтобы в 
режиме записи напряжение синхро- 
импульса между контактом 7 разъема 
ШЗ и общим проводом устройства 
составляло 2—6 ме. 


ПВ покоторых случаях для обеспе- 
чения устойчивого усилеиия (при 
демопстрации диапозитивов) п тене- 
рации (при озвучиваини) может ио- 
требоваться и подбор резисторов 


НУ и К/Т. 


Окончалельно работу приставки 
проверяют при воспроизведении 
пробных записей. Плавно перемещая 
двпяюк переменного резистора #7 
вверх (но схеме), добиваются четких 
срабатываний реле в моменты дейст- 
вия сиихропмпульеов. Если же реле 
не срабатывает даже при установке 
движка в крайнее верхнее положе- 
ние, то следует увеличить напряже- 
ние на выходе магнитофона или пов- 
торить запись, но при большем ее 
уровне. 


От редакции. В серийные образцы 
синхронизатора внесены изменения: 
поминалы резисторов 5 и /6б уве- 
личены до 4,3 ном; коитакты Ги 3 
разума ШЗ соединены между собой. 


РА ДИОСПОРТСМЕНЫ 
0 СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


Конвертер 
на 28—79,1 Мга 


Ысшертер, описание которого 
приводится ниже, может рабо- 
тать с любым связным и вощатель- 
ным приемпиком, имеющим частоту 
иастройки 1,6 Мгц. Он иадежен в ра- 
боте, экономичен, несложеи в пала- 
экивании и может быть применен как 
в стационарных, так пл в полевых 
услониях. 

Сигиал с аптениы через катушку 
евязи 01 поступает ва входной кон- 
тур, состоящий из катушки 02 
конденсаторов С2, С3 и варикапа 
Д!. С емкостного делителя, состап- 
лепного из конденсаторов С2 п С8, 
сигнал поступает на вход усилителя 
ВЧ, собранното по каскодной схеме 
ла трапзиеторах Г/Л и 72. Нагрузкой 
усилителя ВЧ служит контур, с0- 
ставлениый пз катушки /3, коиден- 


Т/,Т2 ГТ3136 


сатора С/0 и варикапа Д®. С кол- 
лектора траизистора 7/ ВЧ спгнал 
поступает па смеситель, выпоянен- 
ный на транзисторе 74. 

Готеродин собран па транзисторе 
Т8 по схеме чемкостной трехточки». 
Сигнал гетеродина через коидеисатор 
(25 подается па эмиттер транзистора 
Т+. Пагрулкой смесителя служит 
контур /.97С25, пастросиный на засто- 
ту 1,0 Мёц, 


0 Диаметр 


Обозня- р. 
чение по | каркаса, Е 
схеме мм ы 

11 в 4,5 
7.2 — 10, 7А 
1.3 з 9, та "Го же 
1.4 В. 9,2% 
1.5 т 112 
Г.6 — 15 
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Провод 


полшо 0,2 
П2В-2 0,49 


» 
лэшо 15х1,05 
прлшо 0,31 


Намотка 


Витой вц 
цасе с [2 
Питон в ватку 
То ше 

» 
Внавал, А сокции шириной оо 
} мл па одном каркасе с 1.6 
Бнавал, ширина 4—5 мм 


витну, на одном каю- 


73 ГТ319Б Т4[ Т313Б 


Настраивают конвертер измейс- 
пием папряжения на варикапах ДА, 
Д? и ДЗ посредством резистора 115. 


Вместо транзисторов ГТ513Б в 
конвертере можно применить тран- 
зисторы П416 и ГТ30$. 


Копвертер собрап с использова- 
ипем печатного монтажа на шаеси с 
размерами 130Х 90% 45 лм, И перед- 
ией части шас... прикренлена на- 
пель, па которой устаповлен потец- 
циометр со шкалой и вериьером 
фрикциопного типа. Шасси сверху 
закрыто крышкой. 

Данные катушек ориведепы в таб- 
лице. Катушки настраиваются сер- 
дечиивами СЦР-1, В качестве дрос- 
солей Др7 — Др4 применены дрос- 
сели Д-0,2 с индуктивиостью 6 мен. 


Е. СВЕТИКОВ 
г, Харьков 


Радиоприемник «Урал-З0Ъ 


Инж. В. НАГАЕВ, инж. М. НАЙМАН 


«Урал-301» — первый  отечествен- 
ный переносный радиоприемник на 
гибридных интегральных микросхе- 
мах. Оп рассчитан па прием радио- 
вещательных станций, работающих в 
диапазонах длинных 735—2000 м 
(408—150 хгц), средних 187—571,2 м 
(1605—525 кгц), коротких КВТ 24,8 — 
25,8 м (12,1—11,6 Мгц), ВВИ 30,3— 
31,9 м (9,9—9,4 Мгц), ВКВИШ 41— 
75,9 м (7.3—3,95 Мгц) и ультрако- 
ротких 4,11—4,56 м (73,0—65,8 Мгц) 
волн. 

В диапазонах ДВи СВ прием ведет- 
ся на магнитную антенну, ав диапазо- 
нах КВи УКВ — на телескопическую. 

Реальная чувствительность прием- 
пика при выходной мощности 50 мат 
и отношении напряжения полезного 


менее 20 06 в АМ-тракте п но ме- 
нее 26 06 в ЧМ-тракте: в диапазо- 
пе ДВ — 2,5 ме/м; в диапазоне СВ — 
1,5 мв/м; в дпапазонах КВ — 0,5 ма 


и в диапазоне УКВ — 0,1 ме, 
Промежуточная частота АМ- 
тракта 46542 кац, ЧМ-тракта 


10,7 Мац. Избирательность по сосед- 
нему каналу при расстройке на 
+10 кгу — 30 46. Усредненная кру- 
тизна ската резонансной характери- 
стики в диапазоне УКВ — 
0,15 дб/кгц. 

Максимальная выходная мощность 
усилителя 500 мат. 

Рабочая полоса частот АМ-трак- 
та 315—3550 гц, ЧМ-тракта 315— 
7000 гц при перавпомерности частот- 
ной характеристики 14 00. Питается 


пли от двух батарей для карманпого 
фонаря 3336Л. Основпые параметры 
приемника сохраняются ири сни 
нии напряжения источника питания 
до 6,3 в, а работоснособность — до 


сигнала к напряжению шумов не приемник от шести элементов 343 4, 
банк 2 Индук- Обозна- ч Иишвук- 
чение р Провод А, Сердечник чение ть Провод ЭТ Сердечнин 
по схеме мкгн по схеме мне 
1—Г1 Т,5 ПЭВ-1 0,51 0,18 латунь о 
МЗх8 #—Г9 р 
а Паениы счеае ав а. = 3—2 аа пэлшо 0,15 1,0 м100НН 
— у, 5 5 0,13 ‚ — В, 5 То же 
1—62 6,5+0,5 То же о = } пЭв-1 о, й 
1—1,3 5 
1—2 12 пэлшо 0,15 | 1,5 м100нн #—Г10 
3—4 3 ЭВ 0.15 1—3 13+12 ПэлШо 0,15 мионн 
1—2 8,5 То же 
25 \—5 0,5 ПЭВ-1 0,1 
1—2 62 пэлшШо 0,12 334 лООНН | оз | мъодны__ 
3—4 10 То же 2—111 120+118,5| ПЭВ-1 0,1 691 МеООНН 
2—Г.2 —Г 13, 
1—2 37%5+40 ПЭВ-1 0,12 5040 оон 9—1, 11 
3—^ 20 То же 1—3 34+1443.5| ПЭЛШО 0,2 2.9 МПИ 
1—3 5.5 То же 
2—[3 
1—2 8,5 пЭВ-1 0,1 2—1[.13 
3—л 8+9 ПЭлШо 0,15 ‚5 | м1оонн ат. 
5—0 5 ПЭВ-1 0,1 1—8 34+14+9,5| ПЭЛШО 0,2 3,9 мМОнНН 
Га 3—1 3 То же 
Г 9+0,5 | ПОНШО 1 3,5 | мюонн аа 
6 +9, 9 .15 ВЕ 1—2 70+31,5 ПЭВ-1 0,1 119 МООИ 
5—6 З ПЭВ-1 0,1 3—^ 10+10,5 То я 
ее 7 | в. | Я 
— палшо 0,15 — 1.11 60400, ПЭВ-1 и, | | 139 мМоОИНИ 
1—3 14,5+ 13 То же 945 м100:н - < 
1—5 4 В-1 0,1 3—1.18 
— 9+8,5 пэлшо 0,2 30 мионн 
2—1.6 | 1—2 8,5 То же 
1—3 70+30,5 ПЭВ-1 0,1 120 м6о0нн 4—5 8,5 ПЭВ-1 0,1 
-5к 20 То же 
— ее ы 2—1.19 
9—1 1—2 ‚3+6+2 | ПЭЛШО 0.2 0,8 | м!00нн 
1—3 120+90,5 | ПЭВ- 0,1 498 | Мвоонн 3 1.5+6+2 То же № 
Ки 26 То же я 
РА т < 
ге 9.5 ы 1 70462 пЭВ-Е 0,1 | мени 
3—1. 7—1 75+064 То же 
1—3 8+9,5 пэлшо 0,15 3,3 мМ100НН 
1—2 6 То же 2—1,21 14:5 пэлшо 0,15 ).8 латупь 
4—5 0,5 ПЭВ-1 0,1 МХК 
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Размеры приемника 
«Урал-304» 220х240Х 
Ж68 мм, вес 2 кг. 


Иринципиальная схема 


Радиоприемник «Урал- 
304» состоит из двух 


“| — 


< 


блоков: УКВ и КСДВ- 
ПЧ-УНЧ. 

Блок УКВ представ- 
ляет собой самостоятель- 
ный узел, выполненный 
на транзисторе 1-71 и 
микросхеме/-МС1.Тран- 
зистор 1-Т1 работает в 
каскаде усилителя ВЧ, а 
микросхема 7-МС1 в кас- 
каде преобразователя 
частоты. Для уменьше- 
ния ухода частоты при 
сильных входных сигна- 
лах преобразователь час- 
тоты собран по схеме с 
отдельным гетеродином. 
Напряжение гетеродина 
знимается с витка связи, 
выполненного печатным 
способом на монтажной 
плате УКВ блока. Все 
каскады блока питаются 
эт стабилизатора напря- 
жения. 

Блок КСДВ-ПЧ-УНЧ 
состоит из высокочастот- 
ной части АМ-тракта 
с клавишным переклю- 
Ччателем диапазонов, кон- 
турными катушками и 
другими элемептами схе- 
мы, усилителя промежу- 
точной частоты, детек- 
торов АМ и ЧМ-сиг- 
налов, стабилизатора 
напряжения и усилителя 
НЧ. — Высокочастотная 
часть приемника рабо- 
тает па интегральной 
микросхеме 2-МС1. Пер- 
вый ее транзистор в трак- 


ВОТ. 
АВ 2 
2-13 
7 
785 
АВП 779 
те АМ используется как 2 


пФ | 53 


3 


12 20562 ПР 
*- - 


[в 
7 $5 209720] | 


36 


2 
1 За" 


7 
©9208 62 3% 
#3 


т НЕЕ 
2 
ЕЙ 


720 


490 


: 
преобразователь часто- - - 
ты, а в тракте ЧМ как У 8 261} 5-20 о. 
усилитель ПЧ. Второй 1-85 2-67 = 2-08 0 3 Е 
транзистор работает в ВЛ 5-20 777 РВ 
схеме гетеродина АМ- 29 5 72 2 2-20 72 Ё 


тракта. Напряжение ге- 
теродина подается на 
базу транзистора пре- 
образователя частоты 
через катушки связи входных кон- 
туров. В усилителе ПЧ применены 
две интегральные микросхемы 2-МС3 
и 2-МС4. При приеме ЧМ-сигналов 
используются двухконтурные полосо- 
вые фильтры с индуктивной связью, 
а при приеме АМ-сигналов пъезокера- 
мический фильтр ПФ!П-2 и одиноч- 
ные контуры, причем для АМ и ЧМ- 
трактов используются одни и те же 
интегральные микросхемы. ЧМ-сиг- 
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ый | 


налы детектируются симметричным 
дробным детектором, а АМ-сигналы 
диодным детектором. С него же сни- 
мается напряжение АРУ. При работе 
на АМ-дианазонах напряжение: сме- 
щения на базу транзистора преобра- 
зователя частоты подается с эмиттера 
транзистора каскада усиления ПЧ, 
управляемого напряжением АРУ. 

Для повышения стабильности ра- 
боты приемника при понижении на- 


пряжения питания базовые цепи 
транзисторов усилителя ПЧ, тран- 
зисторы УКВ блока и транзистор 
АМ-гетеродина питаются от стабили- 
затора напряжения. 
Предварительное усиление НЧ осу- 
ществляется интегральной схемой 
2-М С5, содержащей пять транзисто- 
ров, включенных по схеме с непо- 
средственной связью. Первый каскад 
предварительного усилителя собран 


Принципиальная схема приемника «У рал- -801». Микросхема 2-МС1] — типа КЖ 4242. С катушкой 2-115 индуктивно 
связана катушка 92-117, с катушкой 2-Г.18 — 2-1.19. Переключатель диапазонов показан в положении «У КВ». 


2-^И_68к 


2-835 33^ 


203] 
4025 2-37 


10*156 


по схеме эмиттерного повторителя, 
обеспечивающей высокое входное 
сопротивление. С предварительного 
Усилителя сигнал поступаст на фа- 
зоинверторный каскад, выполненный 
на транзисторах 2-77 и 2-Т2. Вы- 
ходной каскад собран по двухтактной 
схеме на транзисторах 2-Т8 и 2-Т4 
и нагружен на громкоговоритель 
0,5ГД-30 с полным ‘сопротивлением 
звуковой катушки 10 ом. Усилитель 
охвачен обратной связью по посто- 
янному и переменному току. Напря- 
жение отрицательной обратной связи 
снимается с выходного каскада и по- 
дается на третий и восьмой выводы 
интегральной схемы. 


13 120к Е 


2-76 _70к 


< ии 
2626 
100х156 


2-7Т/ 88 к 
[71 сх 0,039 
2? 


2-30 2 И 
50 


28285] СЯ ВАРЫ |3 
ао СЯ 08 Т 9 _ 68 |5 
2249у $8 з 

5 
х 


Г тт | 


м 


Конструкция 


Приемннк собран на двух печат- 
ных платах (блок УКВ и блок КСДВ- 
ПЧ-УНЧ), прикрепленных к задней 
стенке корпуса приемника. Для уве- 
ренного приема передач телескотии- 
ческая антенна снабжена фиксирую- 
щим устройством, позволяющим за- 
крепить ее в вертикальном полозке- 
нии и под углом. На заднен стенке 
расположены гнезда для подключе- 
ния внешнего источника питания, 
телефона и внешней антенны. На 
лицевой панели находятся шкала, 
декоративная решетка и ручка на- 
стройки. Клавиши переключателя 
диапазонов, ручки регуляторов гром- 
кости и тембра размещены на верх- 


ее 
ив |87 и 
у Г 
И 
(| ы 
8. 
35 
5 
ыы 
+ 
50-6 Ш = 
я 11. 
34 
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нем и левом боковом торцах прием- 
ника. В «Урале-301» впервые в пере- 
носных приемниках 11| класса ис- 
пользованы модульный клавишный 
переключатель П2К и конденсатор 
переменной емкости с твердым ди- 
электриком КПЧ-4. 

Антенные катушки ДВ и СВ диа- 
пазонов памотаны на подвижных 
каркасах из полистирола, размещен- 
вых на ферритовом стержне днамет- 
ром 10 и длиной 200 мм. Полосовые 
фильтры ИЧ-ЧМ и контура ПЧ- 
АМ конструктивно выполнены на 
отдельных платах и находятся под 
общими экранами. Намоточные дан- 
ные контурных катушек приведены 
в таблице. 

г. Сарапул 
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РАДИОДЬ-1 


ачало девятой пятилетки оте- 

чественная промышленность 

ознаменовала высокими  тем- 
пами производства бытовой радио. 
вещательной аппаратуры, повБышз- 
нием ее технического уровня и зна- 
чительным обновлением номенкла- 
туры выпускаемых моделей, Даль- 
нейшее развитие сетевой радиове- 
щательной аппаратуры будет идти 
по пути ее унификации, транзисто. 


ризации, использования интеграль- 
ных схем, улучшения электроаку- 
стических параметров и, прежде 


всего, качества приема и звучания. 
В настоящее время наша промыш- 


ленность рыпускает много различ- 
ных моделЪй радпол, магнитол и маг- 
иигорадинол, в том числе ряд новых, 


выгодно отличающихся от моделей 
прошлых лет лучшими олектроаку- 
стическими параметрами, высокой на. 
дежностью, новым конструктивным 
исполнением и более современным 
внешним видом. 

Для новых модолей 1972 года хэ- 
рактерно использование унифици- 
рованных узлов и блоков, позволив- 
ших на единой конструктивной осно- 
ве создать различные варианты внеш- 
него оформлення. Широкое распро- 
странение получил блочный принцип 


конструирования. Этому в большой 
степени способствует транзисториза- 
ция сетевых радиол, позволившая 
существенно снизить не только их 
габариты и вес, но и потребляемую 
мощность. 

Основные технические характери- 
стики новых моделей стереофониче- 
ских и монофонических радиол, маг- 
нитол и магниторадиол приведены в 
таблице. Как видно из таблицы, но- 
вые модели имеются во всех классах 
радиовещательной аппаратуры, от 
высшего до четвертого. 

Стергофонические радиолы выс- 
шего класса представлены тремя 
моделями — «Симфония-003», «Эсто- 
ния-стерео» и «Виктория-001-стерео». 

«Симфония-003» представляет со- 
бой дальнейшую модификацию из- 
вестной стереорадиолы высшего клас- 
са «Симфония-2». Внешнее оформ- 
ление «Симфонии-003» по сравнению 
с прежней моделью претерпело не- 
которые изменения (применены новые 
отделочные материалы, кнопочный 
переключатель диапазонов, более со- 


Чувствительность 


Полоеа рабочих звуковых частот, 


гц 
Нлименование . с внутрен - 
изделий Класе Диапазоп ней матнит- с наружной антенной, 
ной антенной, А1кв Травт Тракт Воспроиз- 
ме/м АМ ЧМ веление 
грамзаписи 
лв дв | св | кв |уко 
«Симфития, 90» Пые- ДО, СВ, ВМХ, 1,0 10—30|10—$0] 10—30] 2—^ 10—7000 %0— 15000 50— 12000 
ший КВИГ, ВВИ, 
ВТ 
УИ 
«етония-с ги Вые= ДВ. СВ, КУ, 1:3 1,0 2 В 30 5 10-6000 0 15000 20—12000 
ший ВИ, ВИ, 
КВ, УКВ 
а =. 
«ли горини ФО -ето Выс- ДИ, СВ, ЦБУ, 3 20 | 1,5 | 10-—7000 | 40—10000 40—16000 
ро ший ВВ, ВВИЕ 
КРИ, КВЕУБВ 
«Ригонла- 1095 | ЛВ, СВ, ВВИ, = {9 150 р ти 10 $0—1000 0—12000 60—12000 
ВРЕ, УВВ 
«Урал. 111» 1 ЛВ. СВ, ВР, ре. },2 |0—00]70—00] 60— |3—10] 80—5000| 30—12000 | 80—10000 
КВ!. УВВ ЗИ 
«Блитата- 205» и ДВ. ый — -_ 150 150 200 15 100—1000 | 190—10000 |100—10000 
к АВ 
«Мезон- 209» и |лв, СВ, КВИи = и 150 | 100 | 100 | 15 | 100—4000| 100—10000 |100—10000 
КВИ, КВГ, УВЕ 
«Рекорл-5 11» и дв, св, кв, — = 200 | 200 | 300 | 30 | 125—3500| 125—7000 |125—7000 
КГ. УВВ 
«Рецорл-3 9 И ЛВ. СВ, ВУИ = = ЭН 20 п и 170—7300 | 150—700  |1700—7000 
еСорнус-5 0» и ЛВ, Св, ВВ, У ув — — ий МИ ину в во 125—82500 | 1225—7000 |125—7000 
«Серенада. 103» 1у ДВ, В — — Зи0 ил == = 900—3000 5 2000—6000 
«Ромайтина 103» | ДВ. СВ. КВИ, ;. 1.5 150 120 200 10 6060—6000 | 60—12000 | 60—10000 
(магниторялиола) ВЕ. УБВ и 90—12000**, 
«Ромаптин ий. 101% | ДИ. СВ, БВИЕ, и ЕН 150 17 150 1() 60-6000 | 60—12000 | 60—152000 
(етенси — магоито- АТА 60—12500*% 
ралнола) -УЦВ . : 
«Рекорд. 01» Ш ЛВ. СВ, БВИ, — — З00 л00 #00 Зи 125—3500 | 1225—7000 1295—7000 **= 
(магнитола) ВВГ, УКВ 


Примечание: 


я Ваямеры ЭПУ 
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* Ири питатийт от автономного истозия 
*я Пя виснронинедении аргиумой занеси 
раламены авусгичесной впетемы 


с ПИТАНИЯ 


Размеры блова илетройси, 
Размеры усплателя мощности, 


вершенное электропроигрывающее 
устройатво П-ЭПУ-52С ит. д.). 

«Эстония-стерео» выполнена на базе 
радиолы «Симфония-2. Как и Сим- 
фония-0038» она имеет сквозной сте- 
реотракт, обеспечивающий прием 
стереофонических программ радио- 
вещательных станций по системе с 
полярной модуляцией в УКВ-диа- 
пазоне. От базовой модели «Эстония- 
стерео» отличается тем, что имеет 
блочную конструкцию. Это создает 
определенные удобства при разме- 
щении ее блоков в интерьере совре- 
менной квартиры. 

Радиола «Виктория-001-стерео» 
(рис. 1) полностью выполнена на 
полупроводниковых приборах. К схе- 
мно-конструктивным особенностям 
нового стереокомплекса этой радио- 
лы следует прежде всего отнести 
электронную настройку на одну из 
трех фиксированных станций в УКВ 


Рис. 1 


электропроигрывающее устройство 
1-ЭПУ-73С с электромагнитным зву- 


диапазоне, ступенчатую регулировку коснимателем и алмазной иглой, 
полосы пропускания по промежу- акустические агрегаты с новыми 
Потребляемая 
а мощность, вт 
нальная 
выход- - 
ная Воспро- ее Габариты, мм Вес, кг 
мощ- Радио- изведе- щ 
ность, прием ние 
вт грам- 
записи 
2х4 160 160 вГД-2х2 715х375х790 [и 
ЗГД-2х2 
1ГД-3х2 ЗБ0Ж28БХ 790 *** 
2х4 160 100 6ГД-2х2 790ж27т0х 340 25 
4ГД-28х2 375х895 х2За *#* 20 
1ГД-3х2 450% 165х230 **+* 10 
2хА 100 115 8ГД-1х2 160х315 175 ***** 10,5 
АГД-6х2 160х315 х 175 яя 11,5 
ЗГД-2х2 460% 315Х 175 **** 10,56 
675%350Х270 *** 18 
3 75 90 АГД-28х2 640%355х855 24 
1ГД-28х2 
2 65 80 АГД-28 2 760х%330х298 23 
1ГД-28х1 
1,5 65 80 АГД-28Х1 280х 710х330 19 
1ГД-28Х1 
1/0,4 * 10/1, 2* — 1ГД-28х2 547х240,5х208 7,5 
320%128х225 *+%* 3,5 
0,5 60 75 1ГД-40х2 650х235х 307 14 
0,5 50 65 1ГД-28Х2 610%316х 243 15 
0,5 50 65 1ГД-28х2 600х320х200 15 
0,5 25 35 1ГД-28х1 206х290Ж447 10 
60 90 &ГД-28х8 722х382 390 25 
1ГД-28Х1 
2 $ 90 4ГД-28х2 727х328х430 3% 
110 ** | 1ГД-28х2 
2%1:8 80 — АГД-28 ха 8$90%434х386 33 
1ГД-28х2 600%420х172 *** 12 
0,5 60 100 ** | 1ГД-28х2 675х322х252 18,5 а 


точной частоте в АМ тракте, наличие 
раздельных трактов усилителя ПЧ 
для сигналов АМ и ЧМ станций, 
В «Виктории» впервые применено 


громкоговорителями ЗГД-2, 8ГД-1Т и 
4ГД-6, имеющими широкую полосу 
рабочих частот и выходную мощ- 
ность порядка 16 вт, 


Монофонические радиолы Г клас- 
са представлены двумя новыми мо- 
делями: «Ригонда-102» и оУрал-111%, 
*Ригонда-102» выполнена ина базе 
выпускавшейся в течение ряда лет 
популярной радиолы «Ригонда-моно», 
которой присвоен Знак качества. По 
сравнению с базовой, новая модель 
имеет более современное внешнее 
оформление и ряд схемно-конструк- 
тивных особенностей: двухтактный 
выходной каскад усилителя НЧ, 
позволивший повысить номинальную 
выходную мощность радиолы, более 
Удобный в эксплуатации кнопочный 
переключатель диапазонов вместо 
клавишного, кнопку «магнитофон», 
обеспечивающую при подключении 
магнитофона запись программ на 
магнитную ленту. 

Радиола зУрал-111» выпускается 
вместо известной модели ‹Урал-110% 
и отличается от последней главным 
образом новым внешним оформлени- 
ем, отвечаклцим современным тре- 
бованиям технической эстетики.Здесь 
нужно отметить характерную 0с0- 
бенность всех моделей семейства 
«Урале выпуска побледних лет — 
большое число вариантов их виеш- 
него оформления, способных удов- 
летворить самые разнообразные вку- 
сы покупателей, 

Выпускаются также две новые 
модели второго класса — ламповая 
радиола +Кантата-203» и транзистор- 
ная — чМезон-202. 

*Кантата-203» пришла на смену 
*Кантате-Мь и отличается лишь но- 
вым внешним оформлением. Тран- 
зисторная радиола *Мезон-202% (рис. 
2) выполнена на базе унифициро- 
ванной модели [| класса зРига-101» 
с учетом особенностей приемников 
П класса, Она имеет оригинальное 
внешнее оформление. При разра- 
ботке конструкции радиолы «Мезон- 
2025 был использован принципи блоч- 
ного конструирования радиоаппара- 
туры. 

Наиболее широко представлен но- 
выми моделями Ш класс, Прежде все- 
го, это радиола *Сириус-309+ (рис. 3), 
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являющаяся дальнейшей модерни- 


зацией внешнего вида известной 
модели *Сириус-5». 
Непрерывное совершенствование 


выпускаемых моделей характерно 
для радиол семейства «Рекорд». Но- 
вая модель +Рекорд-311» (рис. 4), 
выпускающаяся вместо известной 
радиолы ч«Рекорд-68-2», имеет не 
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только улучшенное внешнее оформ- 
ление, но и два КВ диапазона. 
Готовится к выпуску стереофо- 
ническая магниторадиола Т клёсса 
«Романтика-104-стерео». В отличие от 


известной модели монофонической 
магниторадиолы 1 класса +Роман- 
тика-103» новая магниторадиола 


выполнена полностью на полупро- 


Рис. 5 


водниковых приборах и состоит из 
транзисторного — стереофонического 
радиоприемника 1 класса, разрабо- 
танного на базе радиоприемника ра- 
диолы «Рига-10]», стереофонической 
магнитофонной панели П класса и 
стереофонического ЭНПУ П класса. 
Новый универсальный — радиоком- 
байн +Романтика-104-стереоь имеет 
ряд схемно-конструктивных особен- 
ностей. Двухскоростная выносная 
магнитофонная приставка рассчитана 
на четырехдорожечную моно- и двух- 
дорожечную стереозапись от раз- 
личных источников звуковых про- 
грамм. Она позволяет вести конт- 
роль записи с помощью двух стре- 
лочных индикаторов и спаренного 
регулятора уровня записи; имеет 
трехдекадный счетчик метража маг- 
нитной ленты с кнопкой сброса и ав- 
тостопом, в ней предусмотрено также 
гнездо для подключения синхрони- 
затора кинопроектора. 

Новая магнитола ПП класса зРе- 
корд-301» (рис. 5) — модернизиро- 
ванный вариант известной магнитолы 
*«Фиалка-2», отличающийся от нее 
современным оформлением и улуч- 
шенными потребительскими каче- 
ствами. 

Краткий обзор новых моделей ра- 
диол, магнитол и магниторадиол не 
позволяет подробно охарактеризо- 
вать все схемно-конструктивные осо- 
бенности современной бытовой радио- 
аппаратуры. Однако можно про- 
следить общую тенденцию развития 
производства отечественной бытовой 
радиоаппаратуры, определенную ис- 
торическими решениями Х ХГУ съезда 
КПСС — неуклонное расширение но- 
менклатуры и обновления моделей 
всех классов, непрерывное повы- 
шение электроакустических  пара- 
метров и улучшение потребительских 
качеств радиоаппаратуры при обес- 
печении ее высокой надежности. 


ТЕХНИКА ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ ГРАМЗАПИСИ 


ПРИВОД ЭЛЕКТРОПРОИГРЫВАТЕЛЯ 


еханизм привода диска элек- 
М тропроигрывающего устройст- 

ва претерпел в последние годы 
существенные изменения. В опре- 
деленной мере они были вызваны 
применением магнитных звуковос- 
производящих головок и стремлением 
улучшить динамический диапазон 
воспроизводимого сигнала, 

К основным элементам механиче- 
ской части электропроигрывающих 
устройств относится электродвига- 
тель, редуктор с трансмиссией, диск 
и упругая подвеска. Практически 
всегда удается проследить работу 
каждого из указанных элементов в 
используемых системах, Выделив из 
этих систем несколько типичных ки- 
исматических схем, можио изучить 
способы решения вопросов ступен- 
чатого и плавного изменения скоро- 
сти вращения диска и бесшумности 
работы механизма, принимая во вни- 
мание, что каждая паходящаяся в 
движении деталь является источни- 
ком шума. 

Требования, предъявляемые к ме- 
хапиаму привода диска сводятся к 
следующим. Прежде всего он должен 
обеспечить достаточно точную и ста- 
бильную скорость вращения диска. 
Абсолютное значение скорости и еб 
стабильности должиы быть таковы, 
чтобы тренированный слушатель не 
мог заметить изменений тона звука 
(«плавание») при проигрывании 
грампластинки. 

В проигрывателях высокого клас- 
са выбрапиая скорость вращения 
диска устанавливается и поддержи- 
вается в среднем с точностью 3 1— 
2%. Стремление к более высокой точ- 
ности не оправдано, по крайней мере 
в любительских установках, так как 
согласно рекомендациям Междуна- 
родной электротехиической комиссии 
скорость грампластинок при записи 
может быть задана © точностью 
40,5% для 31/; и 45 об/мин и 0.7% 
для 78 об/мин. 

Кратковремениые измепения ско- 
рости вращения диска по отвонтению 
к скорости номинальной (детонация), 
которые особенно заметны на слух, 
не должны превышать 0,2—0,3%. 


В проигрывателях желательна под- 
стройка скорости врашепия диска в 
пределах +2—8%, это даст возмой- 
пость по желанию слушателя изме- 
нять в некоторых пределах высоту 
воспроизводимого звука. В проигры- 
вателях, снабженных механизмом 
подстройки скорости, снижаются ип 
требования на точность се установки. 

Вторым требованием, выполнение 
которого обеспечивает высокое каче- 
ство работы проигрывателя, являет- 
ся бесшумность его работы. И если 
трудности связанные с достижением 
высокой точности скорости вращения 
и повышением ее стабильноети при 
современном уровие техиики преодо- 
левают довольно успешно, то проб- 
лема бесшумной работы механизма 
оказывается более сложной. Она усу- 
губляется еще тем, что современные 
широкополосные акустические сис- 
темы хорошо воспроилводят звуки 
низииих частот. которые в основном 
и создают работающие механизмы, 

Уровень собствениого шума элек- 
тропроигрывающего устройства за- 
висит ие только от выбора кинемати- 
ческой схемы, качества электродви“ 
гателя и тщательности изготовления 
деталей устройства, но и от способа 
и эластичности подвески его узлов, 

Применение магнитных головок 
пакладывает на механическую часть 
дополнительное требование — мини- 
мум переменных магнитных полей 
рассеяния 


от электродвигателя и 


вращающихся магнятонеоднородных 
деталей. 

Фиксированный уровень шума в 
значительной мере зависит от способа 
его измерения. Учитывая имеющиеся 
за рубежом разногласия по способу 
измерения и количественной оценки 
уровия шума, проще будет сказать, 
пе называя цифр, что его не должно 
быть слышно на фоне «шипения» 
чистой грампластинки, имеющей не- 
модулированный участок канавки, 

Одной из задач механизма привода 
является редукция скорости враще- 
ния вала электродвигателя до ско- 
ростей вращеция диска, В зависимо- 
сти от типа используемого электро- 
двигателя соотношение между ско- 
ростями может варьироваться при- 
мерно от 10 до 90. При использова- 
нии высокооборотных (двухполюс- 
ных) электродвигателей применяют, 
как правило, двухстуненчатую ре- 
лукцию. На рис. 1, а показана упро- 
щенная кинематическая схема до- 
вольно распространенного механиз- 
ма привода диска пассявным про- 
межуточным обрезиненным роликом. 
который пробегает по внутренней 
поверхности борта диска. Стуненча- 
тов изменение скорости осуществ- 
ляется вертикальным перемещением 
ролика но ступеням шкива на валу 
лвигателя. 

В кинематических схемах многих 
проигрынателей класса НЕ — ЕЕ иь- 
педача вращения к диску осуществ- 
лястся нопосредетвенио через обре- 
зиненный ролик от электродвигателя 


Рис. 1 
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п при тщательном изтотовлении вра- 
шающихся деталей и их нодшинииков 
можно добиться доетаточио бесшум- 
пой работы устровества. А сожале- 
пою, при некотором износе ролика 
или появленни люфта в его подшип- 
пиках проигрыватель может «зат у- 
меть», И нолостатку этого варианта 
хипематической схемы следует отие- 
ети такие трудность пезавиенмой 
подвески диска нп электродвитателя. 

Нместся возмозкнюсть резко уменъ- 
шить зередачу вибраций от электро- 
двигателя к диску, «развязав» его 
от редуктора с помощью резинового 
пасеина (рис. 1, 5). В этом варианте 
проигрывающего устройства враща- 
тельное воижение от редуктора нпере- 
дается на шкив, который являостся 
опорой диска. Пра этом павель с ди- 
ском п тонармом может быть нодве- 
иена па пружинах незавпенмо от 
остальных элементов. Ведомый икив 
изготовляют обычно из легкого ма- 
терпала. Нрактически он пе увелп- 
чивает сущоственно общего момента 
инерции. 

Сише более простая капематическая 
схема прелставлена ва рис. 1,8. 
Иснользуя некоторую олаетичность 
пассика, пужную скорость устанав- 
ливают перебрасывая сго па оду 
из ступепей насадки вала двигателя 
зручпую или с помощью вилкообраз- 
пого рычага. Подобная система ис- 
пользуется как правило в проигрыва- 
телях © двумл скоростями 581/, и 
45 об/мин. Грамнластники па 
16 об/мин теперь крайне редки, а па 
78 об/мин в пастоящее время больше 
пе выпускаются. Так как в этом 
устройстве имеет место одпоступея- 
чатая редукния, то для того, чтобы 
обеспечить пеобходимое соотпоше 
пие числа оборотов вала двигателя 
и диска, необходимо либо иметь ма- 
зый дпаметр шкива электродвигате- 
ля, либо значительный диаметр ве- 
домого шкива. Первое вызывает уво- 
личение проскальзывания пасспка, 
второе — веса и габаритов проигрыва- 
теля. Избавиться от этих ледостатков 
можно, если пременить мнотополтос- 
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пый, с малым числом оборотов, элек- 
тродвигатель. 

13 пронгрывателях с механическим 
изменением скорости вращения кор- 
рекцня какой-либо одной скорости 
ведет к изменонню любой другой. 
Подстройку скорости в пределах 
#2—3%, осуществляют путем плав- 
пото поремещения промежуточного 
ролика по колуеообразным ступепям 
пасадки зала двигателя (рис. 1,6). 

Еели в проигрывателе устаповленп 
аснохропный электродвигатель, то 
применяют регулируемое подторма- 
эживание вала двигателя, прижимая 
к пому фетровую накладку или при- 
двигая постоянный магнит к неболь- 
шому алюминиевому диску укреп- 
ленному на валу двигателя. 

В самой простой и наиболее со- 
воршенвой кинематической схеме 
(рис. 1,г) для изменения скорости 
вращения диска применяют электрон- 
ное управлепие числом оборотов 
электродвигателя, Известны два ва- 
рианта устройств такого тина с элек- 
тродвигателями востоянного и пере- 
менного тока (аспихронными или син- 
хронпымн). Так как у электродвига- 
телей переменного тока число обо- 
ротов зависнт от частоты, то для пх 
питания применяют встроенвый в 
проигрывающее устройство гепера- 
тор стабилизированного переменного 
тока, частоту которого мепяют соот- 
ветствепно выбранной скорости вра- 
щения диска. Электродвигатель по- 


стояпного тока, число оборотов 
которого пропорционально прило- 
жениому папряжению, питают от 


источника через стабилизатор, допу- 
скающий регулировку выходного на- 
пряжения, 

Проигрывающие устройства с элек- 
тронпым управлением имеют высо- 
кую стабильность скорости вращения 
диска (практически она пе зависит от 
колобаний частоты п папряжения 
сети), в инх проще веего встроить 
бесконтактный (фотоэлектропный) ав- 
тостон, относительло просто можно 
осуществить подстройку па л1обой 
пз выбраиных скоростей в неболь- 
их пределах 
без  одновре- 
мелпого изме- 
нения других 
скоростей. 

Предельное 
упрощение ме- 
ханики за счет 
введения элек- 
троники позво- 
лило в пронг- 
рывающих уст- 
ройствах резко 
уменьшить ви- 
брации п шумы 


Рис. 8 


механического происхождения, Это- 
му способствовал также переход к 
применению низкооборотных много- 
полюсных электродвигателей (напри- 
мер, некоторые из пих имеют от 16 
до 24 полюсов и скорость соответет- 
венно 375 и 250 об/мин), создающих 
гораздо меньше вибраций. Одним 
из недостатков малооборотных элек- 
тродвигателей является то, что они 
несколько замедлеино, в течение пе- 
скольких секупд, пабпрают номи- 
пальное. число оборотов. 
Произошли изменения и в подходе 
к выбору мощности электродвигате- 
лей. С целью ослабления полей рас- 
сеяння электродвигателей, и тем са- 
мым устранения наводок на звуко- 
снимающие головки магнитного типа, 
стали уменьшать мощность и соответ- 
ственпио размеры электродвигателей. 
Это оказалось возможным в связи с 
упрощением механизмов проигрыва- 
вающих устройств и уменьшепием в 
них потерь мощности на трение. В со- 
временных устройствах можно встре- 
тить низкооборотные микродвигатели 
потребляющие всего 1,5—2 вт элок- 
трической мощности. Это позволило 
улучишить звукоизоляцию двигате- 
лей, пользуясь тем, что они при ра- 
боте практически не нагреваются. 
Попутно отпала пеобходимость в 
массивпых дисках, поскольку коло- 
бапия скорости малоинерционного 
ротора могут быть сглажены соот- 
ветственно менее массивными диска- 
ми. Небольшая масса диска способ- 


ствуст уменьшению акустического 
шума, возникающего при его вра- 
щепии. 


Диски для проигрывателей с маг- 
нитными звукоснимающими головка- 
ми изготавливают из немагнитного ма- 
териала и придают пм форму, при ко- 
торой осповная масса диска распреде- 
лена по его периферин. При сравии- 
тельно небольшом весе (1—2 кг) 
они обладают оптимальным момептем 
нперции. Наибольшее распростра- 
нение получают диски диаметром 
30 см. 

Традиционвая форма диска — пло- 
ского круга с резиновым покрытием, 
имеющим коптакт с грампластинкой 
по всей своей плоскости, также пре- 
терпела изменения. Отчасти это свя- 
зано с тем, что профилированная 
резина электрически заряжаясь (ссли 
она не имеет проводящего покрытия), 
способствует накоплению на ней пы- 
ли и загрязпяет грампластинку. С 
этой точки зрения предпочтительнее 
изготавливать диск без сплошного 
мягкого покрытия, а лишь с ограни- 
ченным числом обрезиненных высту- 
пов, в контакте с которыми будет 
паходиться плоскость грампластин- 
ки. В поисках лучшей формы, некото- 
рые фирмы изготавзивают проигры- 
ватели даже с звездообразнымн ди- 
сками. 


Роль устройств подвески механиз- 
ма привода проигрывающего устрой- 
ства сводится к тому, чтобы иредо- 
хранить работающее устройство от 
случайных внешних толчков и, кроме 
того, исключить возможиость воз- 
инкновения в раднокомилексе аку- 
стической обратной связи (акусти- 
ческая система — корпус проигрыва- 
теля — диск — головка). Исходя из 
этих соображений систему подвески 
пыбирают такой, чтобы собственная 
реяонансная частота покоящойся на 
пружинах части проигрывающего ус- 
тройства была пе более нескольких 
терц. Для демпфирования возникаю- 
ии!х от толчка колебаний пружины 
подвески обычно заполняют поро- 
ЛОНОМ. 

Как уже отмечалось выше, привод 
диска с применением резинового пас- 
сика позволил изменить способ под- 
зоски, сли раньше па пружинах 
подвенивалась вся плата пропгры- 
вателя с механизмами и ручками уи- 
равления, то теперь, чтобы избежать 
излииииих колебапий мехапизма во 
премя манипуляций, стали нодвеии- 
вать относительно корнуса проигры- 
вателя только диск закрепленный 
на отдельной панели вместе с то- 
пармом и микролифтом. Упрощенная 
схема такой подвески показана на 
рис. 2. Видно, что электродвигатель 
закреплеи па корпусе се помощью 
релиповых шиилек, органы управле- 
ния (они не показаны па оскизе) 


выведены на 
нуса. 

1} приоципе, мехапическое шумы 
могут быть уменымены раздельной 
полвеской диска и тонарма, по этого 
ие делают, чтобы не допустить их 
взаимных смещений, приводящих к 
дотонации, 

Для контроля скорости вращения 
диска в олектропроигрывающих уст- 
ройствах к ним прилагают стробо- 
еколические картонные диски, Инпог- 
да штрихи наносят ирямо па диске 
проигрывателя. Часто проигрыватс- 
ли комплектуют встроенными стро- 
боскопами с нподеветкой неоновой 
лампой, Стабильность скорости вра- 
щения дисков проверяют, ироигры- 
вая тест-пластинку с записью пастот 
в иссколько кгц. Точиость контроля с 
помощью придаваемых к проигрыва- 
телю стробоскопических дисков ча- 
сто оказывается педостаточной. Тем 
ие менее, применяя стробоскопиче- 
ские диски с большим числом штри- 
хов, можию измерить с необходимой 
лля практики точностью правиль- 
пость устаповлениой в проигрывателе 
скорости. Например, для скорости 
Па! /. об/мин существуют диски имею- 
ие три кольца с чиелом итрихов 
152, 180 и 177. Если ири наложении 
такого диска па вращаютщуюся пла- 
стинку и освещении ого лампой питае- 
мой от сети 0) ги (применение иоо- 
повых лами или лами диевиого света 
облегчает измерение) среднее коль- 
цо кажется пеподвикным, а два 


лицевую панель кор- 


крайних медленно «движутся» в про- 
тивоположные сторопы, то можно ут- 
верукдать, что скорость диска прак- 
тически точна, поскольку неподвиж- 
пость круга из 182 штрихов соот- 
встствует скорости па 1,1% меньшей, 
а круг ия 177 штрихов на 1,7% боль- 
шей помпиальной. Подобные иро- 
верки рекомендуется делать во вре- 
мя проигрывапия пластинки, так 
как небольшие изменения в нагруисе 
могут отразиться па скорости вра- 
щения диека. 


Заключение, Этой статьей мы ла- 
канчиваем обзорное описание оснон- 
ных олемеитов современных ялек- 
тропроигрывающих устройств. Не 
претендуя ма детальное изложение, 
и ис делая обзора коикретных кон- 
струкций, изложениые сообщения 
имеют целью информировать читато- 
ля о сопремениых тенденциях н рал- 
витий техники воспроизведения грам- 
записи. Надо полагать, это они по- 
могут радполюбителям целенаирав- 
ленио подходить к разработке своих 
конструкций. 

Из приведенного обзора видно, 
ито техника воспроизведения грам- 
записи ие перестает совершенство- 
ваться и лвллетсл таким образом той 
областью техиики, где радиолюбите- 
ли имеют большие возможности ирн- 
пожить свою смекалку и умение для 
улучшения существующих систем. 


в. ДЮКОВ 


УСИЛИТЕЛЬ МОЩНОСТИ 


1972 году Рижская фабрика му- 
зыкальных инструментов нодго- 
товила к выпуску звуковой агре- 

тат, предназначенный для исиоль- 
зования с электрогитарами п клавиш- 
пыми электромузыкальными иистру- 
ментами («Оность» и др.). Звуковой 
агрегат состоит из собранных в од- 
пом корпусе предварительного уси- 
лителя с регуляторами тембра, уси- 
лителя мощности и громкоговорите- 
лей. 

Наибольпии! интерес представляет 
усилитель мощности. Ои может быть 
использован для озвучивания клу- 
бов, школьных залов, побольших 
площадей. 

Все каскады усплителя выполнены 
на лампах. Максимальная неийска- 
женная выходная мощность его — 
100 вт при сопротивлении нагрузки 
8 ом. Чувствительность усилителя 
ири максимальной выходной мощно- 
сти 1,5 в. Коэффициент пелинейных 
искажений при выходной мощности 


Иня И. ВИЛКС, 
инж, К. ГРУИДШТЕЙИ 


50 от па частоте 1000 гц — 0,5%. 
Дпапазои рабочих частот от 20 гу 
До 50 кгц при перавномериости час- 
тотной характеристики -3 06. 
Питается усилитель от ссти перс- 
менного тока папряжепием 220 а, 
уровень фопа — 76 45. 
Принципиальная схема 
Первый каскад усилителя (рие. 1) 
выполнен иа левом трподе лампы 
Л. На правом триоде этой ламиы 
собраи  фазоииверторный каскад, 
Свлзь между триодами лампы иепо- 
средствениая. то иозволило устра- 
иить самовозбуждение усилителя на 
пизииих частотах 1—5 ан. С этой же 
целью, а также для спижения иели- 
пейных искажений в цень катода лс- 


вого трпода лампы „7, включена кор- 
ректирующая цень Сз№;, комиенен- 
рующая частотные искажения, вио- 
симые персходными копденсаторами 
и резисторами утечки в цепях управ- 
ляющих сеток лами фазоипверторино- 
го и выходного каскадов. Для устра- 
пения фона переменного тока в цепь 
пакала ламп усилителя с делителя 
ВВ подается положительное ина- 
пряжение --25 а. После фазонивер- 
тора сигнал усиливается ламной Ло. 
Сопротивления редисторов в анодных 
цепях трподов этой ламны подобраны 
так, чтобы получить максимальное 
ненскажениое напряжение на управ- 
ляющих сотках выходных ламп, Око- 
иечный каскад усилителя мощности 
собран по двухтактиой схеме на 
лампах Лу и //.. Для упрощения кон- 
струкцин выходного трапсформато- 
ра сопротивление между аподами 
лами должно быть возможно мень- 
им. А поскольку оно зависит от 
амплитуды переменного напряжения 
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в цепи сетки выбрано равным 22 ком, 
можно рекомендовать после первых 
1000 м 500 засов эксплуатации про- 
верять и устанавливать ток покоя 
ламп одного плеча, равным 25 ма, 
Этот ток является мивимальным то- 
ком покоя, при котором еще ‘отсут- 
ствуют искажения типа «ступенька», 
из-за нелинойности начального участ- 
ка характеристики лампы в режиме 
класса В, 

Для снижения нелинейных иска- 
жений весь усилитель охвачен глу- 
бокой отрицательной обратной свя- 
зью около 20 46. Возможное само- 


возбуждение усилителя на высших 
частотах (50—200 кгц) устраняется 
отрицательной обратной связью, на- 
пряжение которой снимается с анода 
ламны „Г. и с выхода усилителя и че- 
| рез конденсаторы Сьи С:. подается 

в цепь катода левого триода лампы 

Л. В цепь сетки этой лампы включен 

резистор А», который, совместно с 
входной емкостью лампы, образует 
делитель напряжения, также умень- 
шающий вероятность самовозбужде- 
ния усилителя на высоких частотах 
в случае попадания части выходного 
сигнала на вход усилителя через ем- 
кость монтажа. 


ти 


Монтаж и налаживание 


и 

| а = : Усилитель смонтирован иа метал- 

ег 3258 м лическом шасси размерами 370Х 140% 

1) я | ия х95 мм. Сверху на шасси установ- 

мы д "= И 22 лены лампы, трансформаторы и элек- 
тролитические конденсаторы (рис. 2). 

Все остальные детали размещены в 

Индикатирная РА Рис. 7. Конденсаторы подвале шасси (рис. 3). Силовой 

ох пАвАкилитод Сви С) — МБГЧ трансформатор усилителя собран ва 


сердечнике из  нластин УШ-30, 
толщина пабора 00 мм, Расположе- 


на аподах ламп и от амплитуды тока 
ние обмоток трансформатора показа- 


анода, рекомендуется работать [6 равляющих сеток двух лами. Оно 
большими амплитудами токов. составляет примерно 27 ком, Так как 

Максимальный анодный ток у ламп в данном усилителе сопротивление 
6Р3С получается при напряжении * 
питания экранирующих сеток, рав- 
ном 270 а, и напряжении питания 
анодов 540 в. Лампы в одном бал- 
лоне включены параллельно, Ультра- 
линейное включение ламп позволило 
при одинаковой максимальной вы- 
ходной мошности получить мень- 
ние нелинейные искажения и мень- 
шее выходное сопротивление по 
сравнению с тетродным включени- 
ем. 

Важным параметром ламп 6Р3С 
является максимально допустимое 
сопротивление в цепи управляющей 
сетки. В технических условиях на 
эту лампу дано максимальное значе- 
ние тока сетки в начале эксплуата- 
ЦИИ — 5 мка. После 1000 часов экс- 
плуатации у 90% ламп ток сетки не 
превышает 50 мхи. ДЛопуская умень- 
шепие отрицательпого папряжения 
смещения в процессе эксплуатации с 
45 до 42,5 в, можно определить мак- 


симальное сопротивление в цены уп- 


Рис, 3 
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но на рис. 4. Выходной трансформа- 
тор выполнен на таком же сердечни- 
ке, это и силовой. Все слои вторич- 
ной обмотки выходного трансформа- 
тора соединены параллельно и со- 
цержат одинаковое число витков 
(рис. 5). Намоточные данные транс- 
орион приведены в таблице. 
`При монтаже усилителя следует 
выполнить два условия: все зазем- 
ляемые цепи усилителя соединить с 
шасси в одной точке, лучше всего 
около первой лампы или входного 
гнезда, а отрицательные выводы кон- 
денсаторов фильтра подключить к 
катодным резисторам тех ламп, анод- 
ное напряжение которых они фильт- 
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руют. Закончив сборку, усилитель 
можно включить в сеть, предвари- 
тельно вынув из него все лампы. В 


Рис. 3 


первую очередь, с помощью вольт- 
метра, рекомендуется проверить на- 
пряжения питания анодов --540 в, 
экранирующих сеток --270 в и сме- 
щения — 80 в выходных ламп. За- 
тем потенциометрами АЯъо и А.з уста- 
новить на управляющих сетках 6РЗС 
напряжение — 45 в. После этого 
можно вставить лампы 6Р3ЗС и ре- 
зисторами Язь и Аз установить ток 
катода равпым 25 ма. Такому току 
соответствует падение напряжения 
0.25 в на резисторах Ни и ПН... 
Далее вставляют лампы 6Н6П и 
6НИШ и проверяют параметры усили- 
теля. Если усилитель возбуждается, 
следует поменять местами концы вто- 
ричной обмотки выходного трансфор- 
матора. Затем с помощью резистора 
В. по измерителю нелинейных иска- 
жений устанавливают минимум не- 
линейных искажений при выходной 
мощности 70—80 вт. При отсутствии 
измерителя нелинейных искажений, 
но осциллографу следует установить 
одипаковые амплитуды напряжений 
на резисторах А и А.», чему при- 
близительно п соответствует минимум 
искажений. 

Если конструкция выходного 
трансформатора отличается от реко- 
мендованной, возможно самовозбуж- 


‚ дение усплителя на высоких и ииз- 


ких частотах. Отсутствие самовоз- 
буждения на высоких частотах про- 
веряют следующим образом: на вход 
усилителя подают сигнал с частотой 
20—40 гц и наблюдают сигнал на 
выходе усилителя в режиме холосто- 
го хода без нагрузки. И если в режи- 
ме холостого хода допустимо появ- 
ление на выходе усилителя высоко- 
частотных колебаний с небольшой ам- 
плитудой, то при любой нагрузке в 


Обозна- эмя | 592 
чение 2 | 25 Провод 

по схеме ЗЕ | #95 

па Рее 
Тр1 
1—2 А30 7 ПРЭВ-1 0,55 
8 —экран — 1 ПЭВ-1 0,25 
4—5 380 5 ПЭВ-1 0,41 
6—7 375 5 5 
8—9—10 122х232 2 ПЭВ-1 0,25 
11—=12—13 13х32 2 ПЭВ-1 1,08 
Тр? 
1—8 270 З ПЭВ-1 0,41 
3—1 60 1 ПЭВ-1 0,64 
5—6 60 1 ПаВ-1 0,64 
7—8 270 3 ПЭВ-1! 0,41 
9—10—11 180 2 ПЭВ-1 0,41 
18—18 270 Е » 
14—15 60 1 ПЭВ-1 0,64 
16—17 80 1 ПЭВ-1! 0,64 
18—19 270 3 ПЭВ-1 0,41 


пределах от 7 до 100 ом высокочас- 
тотные колебания появляться не 
должны. Самовозбуждение устраня- 
ют, подбирая емкости конденсаторов, 
Со и С. 

Если емкости переходных конден- 
саторов Сь, Си Сь, Со или сопротив- 
ления резисторов В:1, Вью и Аа», 
В.: меньше требуемых, усилитель 
может возбудиться на низких часто- 
тах. Последнее устраняется подбо- 
ром емкости конденсатора Сз. 

В любом случае самовозбуждение 
можно устранить, увеличивая с0- 
противлепие резистора Аз, и, таким 
образом уменьшая глубину отрица- 
тельной обратной связи. Но здесь 
падо считаться с неизбежным увели- 
чением нелинейных искажений, уров- 
ня фона и чувствительности усили- 
теля. 
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ПРИСТАВКИ ДЛЯ ЗАПИСИ И ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ ЗВУКА 


ПЕРЕЗАПИСЬ 
НА МАГНИТНУЮ 
ЛЕНТУ 


рименение описанной приставки 

при заццеи с грамоластпаки на 
магиитную лешту позволяет увели- 
чить отдачу пвезокерамического зву- 
косиимателя иа инзких частотах и 
исключить олняйие емкости ирово- 
дов, сосдевяющих звукоспиматель © 
усилителем магпитофона, па частот- 
ную характеристику капала записи 
п области высших частот рабочего 
днаиазона. Кроме того, приставка 
даст возможность регулировать час- 
тотную характериетнку канала запи- 
си в зависимости от характеристики 
записи иластвпки, се состояния, 
характеристик магнитофона и типа 
магритной леиты. 

Приициянальиза схема устройетва 
дли заииен © мопофонических пла- 
стнинок показана па рис. 1. Здесь 
первый каскад, собранный на моле- 
вом транзисторе //, служит для со- 
тласования сопротивления пвезоко- 
рамического звукоснимателя со вход- 
ным сопротивлением последующего 
каскада (или входным сонротиваени- 
см усилителя записи при непосредет- 
венном подключении ко входу маг- 
питофона). Каскад охвачен отрипа- 
тельной обратной связью по току 
{пезнстор 28). Это уменьшает вход- 
пую емкость, в результате чего каскад 
обладает высоким входным сопротав- 
лениом во всем рабочем диапазоне час- 
тот. Для снижения выходного сопро- 
тивления этого каскада ток истока 
выбран достаточно большим — около 
1 зе, Несмотря ва это, уровень итума 
ина выходе первого каскада очень мал, 
так как итуми полевого транзистора 
не зависит от тока в каиаль. 


КУ кв К 
270к 27к 0 
виа 
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К звбукоснимателю 


46 


ФРАДИО № 10, 1972 г, 


Со стока транзистора 77 выходной 
сигнал поступает через конденсатор 
С1 на цепи регулировки тембра, 
элемепты которых использованы и в 
цепи частотнозависимой отрицатель- 
ной обратной связи, охватывающей 
двухкаскадный усилитель на тран- 
зисторах Т2 и 73. Переменный рези- 
стор В5- стужит для регулировки 
низших частот, а 7 — высших. По- 
ложение движков этих резисторов 
предварительно подбирают, прослу- 
шивая пластиаки через усилитель 
магнитофона в режиме записи, и 
окопчательно — при воспроизведе- 
нии пробных записей. Работа значи- 
тельно упрощается, если магнитофон 
имеет раздельные усилители записи 
и воспроизведения. 

Питается приставка от стабилиза- 
тора напряжения, собранного на 
транзисторах 74, 75 и стабилитронах 
Д1, Д2. Ток, потребляемый пристав- 
кой, ие превышает 10 ма. 

Налаживание приставки сводится 
к устаповке необходимого тока исто- 
ка транзистора 77 (примерно 1 ма) 
и подбору сопротивления резистора 
113 до получения на коллекторе 
транзистора 78 иапряжения, ука- 
заниого на схеме. Частотная харак- 
теристика устройства при крайних 
положениях движков аерей П5 
и А7 показана на рис. 2. 


К.д5 
Вис. 8 


Рис. 1 20 


ТА 75 
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Необходимое напряжение (17,5— 
18,5 в) на выходе стабилизатора уста- 
навливают подбором стабилитронов 
ДТ и ДР. С целью уменьшения 
длины соединительных проводов при- 
ставку (или, по крайней мере, согла- 
сующий каскад на транзисторе 7/) 
следует закрепить на панели электро- 
проигрывателя в непосредственной 
близости от вертикальной оси тонар- 
ма звукоснимателя. 

Транзистор 74 необходимо устано- 
вить на радиаторе, в качестве которо- 
го можно использовать пластинку 
размерами 50Х25 мм из листового 
алюминиевого сплава толщиной 2 мм. 

Для воспроизведения стереофони- 
ческих пластинок в приставку следу- 
ст ввести еще один канал усиления, 
аналогичный описапному. Питать сто 
можно от того же стабилизированно- 
го выпрямителя. ' 

Собирая стереофопическую при- 
ставку, надо помнить, что при изме- 
иепии частотной характеристики из- 
меняется и фазовая характеристика 
устройства. В связи с этим для полу- 
чения одинаковых фазовых характе- 
ристик соответствующие детали обо- 
их каналов должны быть одинако- 
выми, а переменные резисторы 
регулировки тембра — сдвоенными. 
Идентичность фазовых характери- 
стнк желательно проверить по 0ос- 


т с иинииинию. 
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циллографу, как описано в 
кииге Х. Якубашка «Стерео- 
фония в радиолюбительекой 
практике» (Изд. «Энергия», 
1965, МРБ, вым. 580). при 
раздельных регуляторах тром- 
кости в капалах перед сняти- 
см фазовых характеристик сле- 
дует установить одинаковые 
выходные напряжения, подав 
иа вход переменное напряже- 
ние частотой 1000 гц. 


В. УЛИТИН 
Ленинград 


СТЕРЕОЭФФЕНТ 
ПО ОДНОМУ КАНАЛУ 


(Стереофоническая приставка рас- 
считана на воспроизведение сте- 
реофонических записей с помощью 
обычной монофонической радиолы. 
Работа приставки осповапа на 
свойстве стерсоэффекта проявляться 
па частотах выше 200—300 гн. Это 
явленне позволяот для усиления ча- 
стот ниже 200—300 гц использовать 
мопофопический усилитель радиолы, 
а для усилепия частот свыше 200— 
300 гц — два простейших усилителя 
приставки со стерсофонической аку- 
стической системой. Устройство аку- 
стических систем в этом случае резко 
упрощается, носкольку большинство 
усложнений в них вызвано необходн- 
мостью хорошего воспроизведения 
частот до 200—300 гу, о чем заботить- 
ся не приходится, так как с этой за- 
дачей с успехом справляется усили- 
тель НЧ стационарной радиолы, 
Приставка (рис. 1) содержит два 
одноламповых усилителя па лампах 
Ли Л?2' и смесительный каскад. на 
лампе ЛГ. Прн воспроизведеипи 
грамзаписи пизкие частоты правого 
п левого капалов звукоснимателя 
поступазот па смесительный каскад и 
далее па вход усилителя НЧ радно- 
лы. Высокие частоты правого и ле- 
вого каналов усиливаются раздель- 
ными усилителями НЧ приставки. 
Низкие частоты отфильтровываются 
цепочками С68Ю6, С6’Вб’ и цепью 
автоматического смещения, благода- 
ря малой емкости конденсаторов 
С3,С3’ ин 504,04’. Потеициометры 
12,22’ служат для регулировки 


Л2 6981 


Рис. 1 


Л 6Н2П 


громкости. С помощью потенцно- 
метров 210,810’ можно установать 
стереобаланс п исобходнмую макси- 
мальную мощпость за счет регули- 
ровки глубины обратной связи в 
усилителях приставки. Выход смо- 
сительного каскада ра-считаи па 
подключение к радполе е входным 
сопротпвлением усилителя не пиже 
470 ком. Питается приставка от вы- 
прямителя радполы. 

Детали и конструкция. При моп- 
таже 060б08 виимание следует обра- 
тить на окравировку сигнальных 
пепей ламп приставкя. Шнур, соеди- 
пяющий выход приставки © раднио- 
лой, пеобходимо выполпить экранн- 
рованпым проводом. Имест смысл 
заземлить среднюю точку пакальной 
обмотки силового трансформатора 
радполы, либо подать на нее поло- 
жительное смещение 10—20 в от нс- 
точпика аподного питания. Быход- 
пые трансформаторы использованы от 
радиолы «Рекорд-61. Громкогово- 
рители должиы иметь еопротивле- 
ние звуковой катушки 4—6 ом. В 
качестве потепциометров В2,В 2’ ис- 
пользуются спаренные резисторы 
СП-3-7. 

При палажирании приставии преж- 
де весго следует проверить рейбтагы 
лами в соответствий со значениями, 
приведенными па схеме. Необходимо 
правильно сфазировать тромкогово- 
рители Рра и Рр®’, а носкольну сде- 
лать это па частоте свыше 300 гу 
затрудпительно, при моптаже при- 
ставки следуст одинаковым образом 
подключить выводы выходных трапс- 
форматоров, а затем отметки (--) 
па предварительно сфазпровашных 
громкоговорителях подключить ц 
верхним (по схеме) выводам трапс- 
форматоров. 
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Стереобаланс устанавливается по- 
тенцпомстрами 870 и А10’ при вос- 
произведены записи с монофониче- 
ской пластинки по равным уровням 
громкости в обоих капалах пристав- 
ки. Если громкость звучания кана- 
лов усилителя недостаточна даже 
при отсутствии обратпой связи, сле- 
дуст увелитить омкость копденсато- 
ров С5,С8’ до 50 миф. Для хорошего 
проявлепия стерсоэффекта акусти-. 
ческие системы приставки следует 
разместить по разные сторопы от 
раднолы на расстоянии 1—1,5 м 
от пес. Их можно выполнить в виде 
простых экранов или пебольших ящи- 
ков, заполиенпых звукопоглащаю- 


щим матерналом. 


Рис. 3 


И в заключеняе, хотелось бы 
сказать песколько слов 0б уста- 
повке  стореофопической головки 


ГЗКУ-631р в звукоспиматель про- 
игрывающего устройства Ц-ЭПУ-40, 
поскольку он чаше всего исполь- 
зуется в современных раднолах. 
Изменяется в основном держатель 
головки. Сначала пеобходимо спять 
пластмассовый вкладыш, в который 
вставлялась мопофопическаля голов- 
ка ГЗИ-661. Для этого следует от- 
паять сего выводы п, осторожно рас- 
плавив паяльником иластмассовую 
заклоику, выпуть вкладыш. Затем 
отпаять и снять металлический эк- 
ранчик. В пластмассовом держателе, 
который остался па топарме, делают 
четыре пропила 7—&, как показано 
па рис. 2 (два пропила находятся с 
противоположной стороны в тех эко 
мостах). Теперь, пагроев гладкую 
металлическую нластипку, прикла- 
дывают ес сверху к месту изгиба дер- 
жателя и осторожно разгибают его 
так, чтобы верхняя поверхность дер- 
жателя превратилась в одну ило- 
скоеть (рис. 3). Далес, в пропилы 7 
вставляют стереоголовку. Экран для 
нес следуст сделать новый из тоикой 
латунной фольги п ирнипаять ого к 
трубке топарма. Остаетсл лншь про- 
пустить дополнительный тонкий ип 
мягкий провод в трубку тонарма и 
присоединить его к выводам голов- 
ки. Средний вывод — земля. После 
установки звукоснимателя на место 
регулируют натяжение пружины 
(вес, приведенный к концу иглы 
цолжеин быть 6—7 г) п работу микро- 
лифта при помощи втита, находяще- 
гося виутри трубки микролифта. 
Инж. А. ВОРОБЬЕВ-ОБУХОВ 
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СОЦИЕПИСТИЧЕСКАЮ ИНТЕГРАЦИЯ Е ДЕЙСТВИИ 


Комплексная программа (98— 
путь в будущее 


На базе Комплексной программы 
СЭВ успеншо развивается всесто- 
роннее и широкое сотрудничество 
между СССР и ГДР, прочным фунда- 
ментом которого является неруицумая 
и прочная дружба двух социалисти- 
ческих стран, имеющих выеокоралви- 
тую промышленность. Все воара- 
стающее лначение приобретает дву- 
сторонний товарообмен между па- 
шими странами, а также кооперация 
и сиениализация во многих отраслях 
промышленного производства, ив 
нервую очередь в тех; которые иг- 
рают паиболбе важную роль в уско- 
рении темнов развития окопомики. 

Речь идет прежде всего о средствах 
автоматизации. производство кото- 
рых н ГДР ностояпно развивается. 
Нам очень приятно, что эти изделия, 
главцым образом техника автомати- 
ческого контроля и регулирования, 
а также приборы управления и ивмо- 
рения, пользуются большим спросом 
па многих предириятнях Советского 
Союза, где они содействуют даль- 
пебшему научно-тех пическому иро- 
грессу. Поэтому чрезвычайно важно, 
что в этой облаети вааимовыгодных 
экономических связей между наиими 
странами существуют долгосрочные 


согланения, на базе которых лаклю- 
наютея конкротные контракты, 


Эти миниатюрные пореносные ралио- 
станции (ЦЕН-020 и ГУН-620) выпущены 
предириятоями ВЕТ в ГДР, 
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Вот несколько примеров, показы 
вающих успешное развитие сотруд- 
ничестна ГДРи СССР в этой области. 
Изделия комбинатов и заводов ГДР, 
нынускающих средства автоматиза- 
ции, находят применение в установ- 
ках автоматического контроля. ко- 
торые народное предприятие «Ререте 
унд Роглерверк» в Тельтове постав- 
ляет для Советского Союза. Такне 
уставовки уж введены в энсилу- 
атацию на миогих предприятиях 
химической промышленности СССР, 
в том числе в городах Тольяйти, 
Новочеркасске, Калуге, Лиде, Яро- 
славле. Средетна автоматизации, из- 
котовленные в ГДР, внедряются и на 
предприятиях советской инефтенере- 
рабагывающей промьйиленности. 

Халрактериой  особенпостью эко- 
номичрекой интеграции наших стран 
янляетея сонмеетное иросктирование 
и наготовление ряда промышленных 
установок. например, но производет- 
ву полиэтилена иод высоким давле- 
ином, Порвая подобная установка 
тина «Полимер 7», ироект которой 
уе закойчен, в текущем году будет 
изготовлена и смонтирована в СССР. 

Однако химическая промынеьон- 
нобть не являстея одинетвенной об- 
ластью сотрудпичеоства пайтх стран. 
ГДР приняла крупный лаказ па 
поставку пизковольтной распреде- 
лительной аннаратуры для механи- 
лацийи крупных сольскохозяйствен- 
иых предприятий в СССР. Этот заказ 
выполняет  пародное  предириятие 
«„)лектроналтгерет» в г, Гримма. 
1} рамках прямых коитрактов, заклю- 
чаемых между экспортно-импортным 
предириятием вненштей торговли ГДР 
«Злектротехник» и внешнеторговым 
объединением — «Машириборинторг», 
СССР закунает в ГДР коммутацион- 
ные аппараты. 

В свою очередь приборы и устрой- 
ства, получаемые нами ид СССР, 
павосвывают все большую нопуляр- 
ность в промышленности ГДР. В ним 
мокно отнести, папример, ипндук- 
тивные расходомеры. которые рань- 
ие мы импортировали из капитали- 
стических стран, А недавно мы полу- 
чили автоматическую систему управ- 
яения парбидными исчами, создан- 
ную советскими учеными и специа- 
листами. 

В целях более типрокого обмена 


Рентсесновская 
ка ВГА-3, созданная специалистами ГДЬ, 


телевизионная установ- 


предназначена медицинской диагио- 


СТИКИ, 


для 


опытом и технической информацией 
страиы — члены СЭВ проводят бодь- 
итое количество соециализированных 
выставок различных отраслей про- 
мышленноети. Так, например, со- 
вотекая специализированная выстав- 
ка техники антоматического контроля 
и управления, проводивмаяся в ГДР 
в 1971 году, полволила наптим спе- 
циалистам получить обитрную ин- 
формацию о советеких достижениях 
в этой области техники. На этой вы- 
ставке большой интерес у специали- 
стов ГДР вызвала тосударствениая 
система приборов СССР — ТСП. 
Даже те немногие примеры, кото- 
рые мы привели в этой краткой ста- 
тье, наглядно показывают, что про- 
мышлениность средств автоматизации 
ГДР вносит свой вклад в развитие 
народного хозяйства СССР, также 
как и аналогичная отрасль совет- 
ской промышленности играет боль- 
шую роль в прогрессе народного хо- 
вяйства ГДР. При этом отрадно от- 
метить, что развитие взаимовытодно- 
го сотрудничества характеризуется 
стабильностью и падежуностью, так 
как оно развивается на ирочной осно- 
ве дружбы народов стран социали- 
стического содружества. Так будет 
и впредь. Залогом этому является 
Комплексная программа СЭВ. кото- 
рая указывает пам путь в будущее. 


ГАНС-ЮРГЕН КОЛБЕ, 
пресе-референт народного предприя- 
тия «Аутоматизирунгегерете», ГДР 


СОЦИЯЛИСТИЧЕСНАЯ ИНТЕГРАЦИЯ В ДЕЙСТВИИ 


На выставке измерительных приборов 


рупнейшим достижением со- 

циалистических стран в 06- 

ласти экономического сотруд- 
ничества, явилось создание в 1949 го- 
ду Совета Экономической Взаимо- 
помощи. Это — первая в истории 
международная коллективная ор- 
ганизация, созданная в целях эко- 
номической интеграции и укрепле- 
ния промышленного потенциала 
стран социализма. 

Темпы роста производства стран, 
входящих в СЭВ, намного опередили 
рост производства наиболее разви- 
тых капиталистических государств. 
Страны СЭВ проводят политику, 
направленную на дифференцирован- 
ное развитие структуры производст- 
ва, повышение уровня его концент- 
рации и специализации в соответст- 
вии с требованиями современной 
научно-технической революции. Речь 
идет о преимущественном развитии 
наиболее прогрессивных отраслей и 
видов производства в каждой стране, 
с тем, чтобы в комплексе страны — 
члены СЭВ, были обеспечены всем 
необходимым для успешного разви- 
тия экономики и промышленности. 

Принятая год назад на ХХУ сес- 
сии СЭВ Комплексная программа 
дальнейшего углубления и совер- 
шенствования сотрудничества и раз- 
вития социалистической — экономи- 
ческой интеграции с успехом прет- 
воряется в жизнь. Итоги выполнения 
этой программы были подведены на 
ХХУТ сессии, проходившей минув- 
шим летом в Москве. Главы прави- 
тельств стран — членов СЭВ, при- 
нявшие участие в сессии, отметили 
успешное выполнение принятых пла- 
нов, наметили пути дальнейшего 


И. БРАГИНСКАЯ 


развития и упрочения экономических 


связей и сотрудничества стран, 
входящих в Совет Экономической 
Взаимопомощи. 


Свидетельством больших успехов 
в развитии экономики стран — чле- 
нов СЭВ явилась выставка радиоиз- 
мерительных приборов, проходившая 
в Москве, в павильоне «Радиоэлект- 
роника›х на ВДНХ СССР. Свою 
аппаратуру показали Венгерская На- 
родная Республика, Германская Де- 
мократическая Республика, Польс- 
кая Народная Республика, Чехос- 
ловацкая Социалистическая Респуб- 
лика и Советский Союз. 

Каждая страна экспонировала, в 
основном, те измерительные при- 
боры, на производстве которых она 
специализируется. Венгрия, напри- 
мер, показала прекрасно выполиен- 
ные и хорошо продуманные приборы 
для обслуживания и ремонта быто- 
вой радиоаппаратуры. Особое внимя- 
ние привлекали изделия, выпускае- 
мые заводом электронных измери- 
тельных приборов — ЕМС. Среди 
них генератор стандартных СВЧ 
сигналов — ТР-0603, который кроме 
основного назначения — получения 
сверхвысокочастотных колебаний, 
позволяет измерять чувствительность, 
коэффициент шума и полосу про- 
пускания приемников, добротность 
объемных резонаторов и др. Диапа- 
зон частот генератора 1—2,5 Ггц. 
Погрешность установки частоты 
1%, нестабильность не хуже 0,2%. 

Предприятия, выпускающие радио- 
детали и использующие их, заин- 


Кварцевый 
тоты Ч1-59, 


стандарт 


тересует характериограф ЕМС-1579— 
прибор, предназначенный для бы- 
строго измерения параметров раз- 
личных радиокомпонентов. Харвк- 
териограф оснащен двумя выдвиж- 
ными блоками, С помощью этого при- 
бора можно снять характеристики 
линейных и нелинейных сопротивле- 
ний, различных полупроводниковых 
приборов (диодов, кремниевых ста- 
билитронов и транзисторов, вари- 
капов и др.), а также определить 
параметры электронных ламп. Ха- 
рактеристики элементов наблюдаются 
на экране прямоугольной электрон- 
нолучевой трубки. Полезная пло- 
щадь экрана прибора 8%8 см. Га- 
бариты  харзктериографа — 220% 
х 437 < 460 мм. 

Высокий уровень различных элек- 
тромагнитных помех, особенно в ин- 
дустриальных городах, затрудняет 
работу радиоэлектронных приборов. 
Весьма важно поэтому, иметь вппа- 
ратуру, позволяющую измерять, об- 
наруживать и контролировать допу- 
стимый уровень помех. Комплект 
таких приборов — ЕЗЭМ6 демонстри- 
ровался на стенде ГДР. Он предназ- 
начен для обнаружения и точного 
измерения напряженности полезных 
и паразитных электромагнитных по- 
лей в диапазоне частот от 0,1 до 
30 Мгц. Стабильность прибора по 
частоте 5:10-%. Комплект можно 
эксплуатировать в полевых услови- 
ях. Наименьшее измеряемое напря- 
жение при отношении сигнал/шум 
6 дб и ширине полосы пропускания 
200 гц равно 0,05 мкв. Максимальная 
напряженность поля 1 в/м. Погреш- 
кие измерения напряженности 
-Е3 96. 


Интегрирующий 
метр В2-23, 


вольт- 


час- 
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Заслуживает внимания точный им- 
пульсный шумомер Р$-1202, позво- 
ляющий определить уровень шумов с 
любой временной характеристикой, 
С целью получения правильного слу- 
хового восприятия прибор оборудо- 
ван специальным устройством, ими- 
тирующим инерционность челове- 
ческого слуха. Диапазон рабочих 
частот от 20 гц до 12,5 кгц. 


Среди приборов представленных 
Чехословакией особенно интересен 
полуавтоматический универсальный 
мост ВМ-484, с помощью которого 
можно быстро и с высокой точностью 
измерять проводимости, емкости и 
полные сопротивления, а также ма- 
лые сопротивления и индуктивности. 

Пределы измерения емкости от 
0,0002 иф до 10 мкф, проводимости— 
от 2 псим до 0,1 сим, индуктивности— 
от 20 нгн до 0,1 мгн, сопротивлений 
резисторов — от 0,2 мом до 1 ом. 

Среди экспонатов Польской На- 
родной Республики особого внима- 
ния заслуживают селективные нано- 
вольтметры, собранные полностью 
на интегозльных схемах и кремние- 
вых транзисторах. Приборы отличает 
высокая чувствительность и устой- 
чивость усиления во времени, боль- 
шая точность измерений и низкий 
уровень шумов. Нановольтметры ти- 
па 237 позволяют измерять весьма 
малые переменные напряжения с 
частотой от 1 гц до 100 кгц. Полному 
отклонению стрелки индикатора со- 
ответствует входное напряжение 
1 мкв, а с предварительным усили- 
телем — 0,1 мкв. 


Интересен разработанный  поль- 
скими специалистами — детонометр 
ТР.-677 — измеритель  неравномер- 


ности скорости вращения валов маг- 
нитофонных и граммофонных меха- 
визмов, контролирующий любые из- 
менения скорости вращения. Работа 
прибора основана на сравнении об- 
разцового и испытуемого механиз- 
мов. 


Большим разнообразием отлича- 
лась советская измерительная ап- 
паратура. Из ста восьмидесяти эк- 
спонатов выставки около ста пред- 
ставил СССР. Советские экспонаты, 
как впрочем и все приборы на вы- 
ставке, отличались современным 
внешним видом, широким примене- 
нием интегральных схем и хороши- 
ми параметрами. 


Например, о качестве отечествен- 
ных приборов можно судить хотя бы 
по кварцевым стандартам частоты 
Ч1-52. Электронные часы, для кото- 
рых он служит маятником, чошиба- 
ются» за 100 лет работы менее, чем 
на доли секунды. Выходные частоты 
прибора 0,1; Ти 5 Мгц, выходное 
напряжение 1 в на нагрузке 50 ом, 
нестабильность частоты за 1 сек 
не более 2.10-И, а за месяц не более 
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1.10-°. Небольшие габариты (480. зан 


120х 75 мм) и вес (26 кг) позволяют 
использовать новинку для нужд 
геологов, картографов и астрономов. 


Заметное место на выставке зани- 
мали универсальные электронносчет- 
ные частотомеры (Ч8-36, Ч3-38, 
Ч3-39), Это, действительно, универ- 
сальные приборы. С помощью часто- 
томера, например, измеряют не 
только частоту. Его можно исполь- 
зовать как интегрирующий вольт- 
метр, измеритель интервалов вре- 
мени, делитель частоты и счетчик с 
предварительной установкой, Он обе- 
спечивает автоматическое измерение 
частоты электрических колебаний, 
определяет отношение частот, дли- 
тельность импульсов и пауз между 
ними, осуществляет деление частоты 
и подсчет числа электрических ко- 
лебаний. Погрешность измерений 5х 
х10-?-|-1 счета. Результаты выдают- 
ся в цифровой форме с указанием 
порядка и размерности. 

При работе с оптическими кванто- 
выми генераторами очень сложно 
измерять мощность и энергию излу- 
чаемых импульсов. Прибор, создан- 
ный советскими инженерами, спосо- 
бен регистрировать слабые сигналы 
в диапазоне длин волн от 0,4 до 
35 мкм. Это «Измеритель мощности 
калориметрический МЗ-24». Резуль- 
тат каждого измерения появляется 
на световом табло. Ошибка измере- 
ния не превышает 12,5',, 


Нельзя не отметить измеритель 
временных параметров интегральных 
схем Л2-35, предназначенный для 
высокопроизводительного контро- 
ля и разбраковки интегральных ло- 
гических схем во временном диапа- 
зоне 83—1000 нсек. Если же к его вы- 
ходу подключить внешний осцилло- 
граф, можно наблюдать электриче- 
ские процессы в испытуемой интег- 
ральной схеме, Представленный на 
выставке малогабаритный полу- 
проводниковый осциллограф С1-68 
удобен для работы в лабораториях, 
цехах, в поверочных и ремонтных 
мастерских. Он имеет по сравнению 
с серийно выпускаемыми приборами 
С1-19Б, С1-48Б и С1-30 в два раза 
большую чувствительность при су- 
щественно меньших габаритах и весе, 
большую точность измерения вре- 
менных интервалов и амплитудных 
значений исследуемых сигналов. 


О некоторых других экспонатах 
этой выставки рассказывается на 
стр, 64. 

Даже краткое знакомство с выстав- 
кой позволяет сделать вывод, что ха- 
рактерной особенностью развития 
радиопромышленности стран — чле- 
нов СЭВ является постоянное рас- 
ширение ассортимента продукции, 
создание изделий, соответствующих 
уровню лучших мировых образцов, 


ПРАКТИНУИ 
НАЧИНАЮЩИХ 


РЕГУЛЯТОР 
ГРОМКОСТИ 


о время опытов и эксперимен- 

тов с усилителями и приемни- 
ками, предлагаемыми на Практику- 
мах, вы обходились без вспомога- 
тельных деталей и цепей, с помощью 
которых можно было бы регулиро- 
вать громкость и тембр звука. А ведь 
регуляторы громкости есть во всех 
любительских и промышленных при- 
емниках, регуляторы тембра звука— 
во многих приемниках и усилителях 
низкой частоты. 

На сегодняшнем Практикуме раз- 
говор пойдет о регулировке гром- 
кости. 

Проведите такой опыт. Параллель- 
но батарее 3336Л включите перемен- 
ный резистор сопротивлением 500— 
1000 ом, а между его движком и 
одним из крайних выводов подклю- 
чите вольтметр постоянного тока на 
напряжение 5 8, как показано на 
рис. 1. Установите движок резистора 
в крайнее верхнее (по схеме) поло- 
жение. Вольтметр покажет полное 
напряжение батареи, Затем медленно 
перемещайте движок резистора в сто- 
рону другого вывода. Вольтметр при 
этом будет показывать все меньшее 
напряжение. Когда же движок рези- 
стора окажется в крайнем нижнем 
(по схеме) положении, стрелка вольт- 
метра остановится на нулевом деле- 
нии шкалы. Если теперь движок 
резистора перемещать в обратном 
направлении, то и вольтметр будет 
показывать увеличивающееся на- 


пряжение. 


Переменный резистор в этом опыте 
выполняет роль потенциометра — 
делителя напряжения. На нем, по 
закону Ома, происходит падение 
напряжения батареи, которое пол- 
ностью или частично может быть 
измерено вольтметром. Чем ближе 
к верхнему (по схеме) выводу рези- 
стора находится движок, тем больше 
напряжение, снимаемое с резистора 
и фиксируемое вольтметром. 

На резистор можно подать пере- 
менный ток, а снимаемое с него на- 
пряжение измерять вольтметром пе- 
ременного тока. Результат будет та- 
ким же: с большей части резистора 
снимается большее напряжение. 


А если на резистор подавать пере- 
менное напряжение от звукоснимате- 
ля или детекторного каскада приемни- 
ка, а от него, через движок, — на вход 
усилителя низкой частоты? Тогда 
резистором можно будет плавно из- 
менять напряжение на входе усили- 
теля и тем самым регулировать уро- 
вень усиливаемого низкочастотного 
сигнала. Именно так обычно и осу- 
ществляется регулирование громко- 
сти звука, воспроизводимого громко- 
говорителем усилителя или прием- 
ника. 


Переменный резистор, выполняю- 
щий роль регулятора громкости (на 
рис. 2—РГ), чаще всего включают 
во входную цепь усилителя низкой 
частоты, реже — между каскадами 
усилителя. При выборе его сопро- 
тивления необходимо учитывать вы- 
ходное сопротивление источника си- 
гнала и входное сопротивление кас- 
када усилителя, следующего за ре- 
гулятором. Не вдаваясь в подробно- 
сти, отметим лишь, что для транзи- 
сторного усилителя, входной тран- 
зистор которого включен по схеме 
с общим эмиттером, его сопротивле- 
ние может быть 5—10 ком, а если 
транзистор включен по схеме с об- 
щим коллектором (эмиттерный повто- 
ритель), то 100—500 ком. В лампо- 
вом усилителе (рис. 3) сопротивле- 
ние регулятора громкости может 
быть от 300—500 ком до 1—2 Мом. 


В том случае, если источник уси- 
ливаемого сигнала имеет постоян- 
ную составляющую, то, чтобы не 
нарушить режим работы транзистора 
или электронной лампы, в провод- 
ник входной цепи должен быть вклю- 
чен разделительный конденсатор. 


В ваших опытных приемниках 
роль нагрузок диодных детекторов 
чаще всего выполняли постоянные 
резисторы. С них переменное напря- 
жение звуковой частоты, создаю- 
щееся при детектировании принятого 
сигнала, через разделительные кон- 
денсаторы подавалось на вход уси- 
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лителей низкой частоты. А если на- 
грузкой детектора будет не постоян: 
ный, а переменный резистор такого 
же номинала (рис. 4)? Тогда он одно- 
временно будет выполнять еще и 
роль регулятора громкости. Именно 
так в подавляющем большинстве лю- 
бительских и промышленных прием- 
ников и осуществляется регулиро- 
вание громкости. Такими могут быть 
регуляторы громкости и в ваших 
приемниках. 

Переменные резисторы по характе- 
ру изменения их сопротивлений меж- 
ду крайними выводами и выводами 
движков подразделяются на три груп- 
пы: А, Би В. Группу резистора обо- 
значают на его корпусе. Зависимость 
сопротивления от угла поворота оси 
переменного резистора показана на 
рис. 5. Деления на горизонтальной 
оси характеризуют угол поворота 
оси, на вертикальной — соответст- 
вующую ему вводимую часть сопро- 
тивления резистора. Сопротивление 
резистора группы А изменяется пря- 
мо пропорционально изменению угла 
поворота оси. У резистора группы Б 
вводимое сопротивление изменяется 
по логарифмической кривой (на рис. 
4 — кривая Б), у резистора группы 


В — по обратно-логарифмической, 
или показательной, кривой (кри- 
вая В). 


Наше ухо обладает более высокой 
чувствительностью к слабым —зву- 
кам, поэтому для регуляторов гром- 
кости лучше всего использовать ре- 
зисторы группы В, дающие наиболее 
плавное восприятие нарастания 
громкости. Можно также использо- 
вать резисторы группы А, но при 
этом воспринимаемый уровень гром- 
кости звука будет нарастать менее 
плавно. С резистором группы Б 
громкость нарастает лишь в первой 
трети угла поворота оси, к тому же 
резко, а далее остается почти неиз- 
менной. Поэтому применять для регу- 
лирования громкости резисторы 
группы Б нежелательно. 

Если в вашем распоряжении ока- 
жутся переменные резисторы нуж- 
ных номиналов, но разных групп, 
испытайте каждый из них как регу- 
лятор громкости и сделайте соот- 
ветствующие выводы. 

Еще одно задание, На стр, 36—37 
этого номера журнала помещена прин- 
ципиальная схема транзисторного 
приемника «Урал-301». Найдите в ней 
переменный резистор, выполняющий 
роль регулятора громкости, и просле- 
дите цепь, по которой на него пода- 
ется низкочастотный сигнал от ам- 
плитудного детектора. 

О регуляторах тембра звука пого- 
ворим на следующем Практикуме. 


В. БОРИСОВ. 


в 
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Осциллогоаф со сменными блоками 


онструкция описываемого пиз- 
Н кочастотного осциллографа до- 
смен- 
что 
его 


пускает использование 
ных функциональных блоков, 
может значительно расширить 
возможности. 

Осциллограф лампово-транзистор- 
ный, с питанием от сети переменного 
тока. Чувствительность со входа уси- 
лителя вертикального отклонения 
луча ие хуже 160 мм/в при полосе 
пропускания 10 гц — 80 кгц, со 
входа усилителя горизонтального от- 
клонения луча — около 10 мм/в. 
Генератор развертки луча перекры- 
вает диапазон частот от 18 24 до 
32,6 кгц в следующих 5 иоддиапазо- 
нах: 18—1530 гц, 90—610 гц, 450— 
3200 гц, 2700—19700 гц. 18600— 
32600 гц. Нелинейность формы на- 
пряжения развертки луча на 2— 
А-м поддиапазонах не более 10%, на 1 
и 5-м поддианазонах — не более 25%. 

Внешние размеры осциллографа 
300х 220х 120 мм, вес — около 6 кг. 

Принципиальная схема осцилло- 
графа изображена на рис. 1. На 
пей буквами обозначены: А — блок 
усилителя вертикального отклонения 
луча, 5 — блок генератора горилон- 
тальной развертки луча, В — блок 
оконечиых усилителей каналов вер- 
тикального и горизонтального от- 
клоненил луча, Г — базовый блок. 
Базовый блок включает в собя элек- 
троннолученую трубку, высоковольт- 
ный выпрямитель для интания элек- 
тродов трубки и ныпрямитёли для 
питапия лами и транзисторов других 
блоков. 

Усилитель вертикального откло- 
нения луча собрап на лампах УГ, 
Л? и транзисторе Т/. Исследуемое 
напряжение со входа «У» подается 
через конденсатор С/ на ступенчатый 
делитель В / — В5. 

Первый каскад усилителя выпол- 
нен по схеме катодного повторите- 
ля — анод левого (по схеме) триода 
лампы /// заземлен ио переменному 
току через коиденсатор Сб. Плавная 
регулировка усиления осуществля- 
ется переменным резистором 4177. 
С него напряжение сигнала подается 
через конденсатор СЗ на вход вто- 
рого каскада усилителя, собранного 
на правом (по схеме) триоде лампы 

Напряжение сигнала, усиленное 
вторым каскадом, снимается с анод- 
ной нагрузки 814 и через конденса- 
тор С4 подается на вход следующего 
каскада на левом (по схеме) триоде 
лампы 1/2, а с его анодной нагрузки 
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117 — через разделительный кон- 
денсатор С9 на вход оконечного уси- 
лителя вертикального отклонения 
луча. 

Одновременно усиленный сигнал 
через конденсатор С7 подается на 
сетку правого (по схеме) триода лам- 
пы //@, включенного ио схеме ка- 
тодного повторителя, что необходимо 
для согласования большого выход- 
ного сопротивления ламнового уси- 
лителя с малым сопротивлением цепи 
синхронизации травзисторного геце- 
ратора горизонтальной развертки. 
Полное согласование сопротивлений 
этих цепей достигается введением 
транзистора Т/, включенного по 
схеме с общим коллектором. Нанря- 
жение синхронизации снимается с 
резистора 23, включенного в цеиь 
эмиттера этого транзистора, и плавно 
регулируется резистором #Н?21. 

Генератор горизонтальной разверт- 
ки луча выполнен на транзисторах 
Т2 — Т4. Транзисторы 72 и 13 
образуют триггер, который управля- 
ет разрядным ключом на транзисторе 
Т4. Транзистор 74 работает в лавин- 
ном режиме (см. статью «Работа 
транзистора в лавиниом режиме», 
опубликованную в «Радио», 1969, 
№ 5). Рожим развертки луча, нс- 
прерывный или ждущий, устанавли- 
вают переключателем 2. Указаиные 
на схеме режимы работы транзисто- 
ров по иостояниому току сияты в 
ждущем режиме развертки луча. 

Рассмотрим работу генератора в 
режиме иенрерывной развертки лу- 
ча. В начальный момент транзистор 
Т2? закрыт, а транзистор 78 — от- 
крыт. Такое состояние триггера обес- 
печивается подачей па базу трапзи- 
стора 72 через диод Д1 положитель- 
ного потенциала. При этом транзи- 
стор 74 тоже оказывается закрытым, 
й один из конденсаторов С14 — С18 
(на схеме — С15) начинает заряжать- 
ся через резисторы А40 и 841. Кон- 
денсатор заряжается до тех пор, пока 
папряжение на нем не достигнет 
напряжения пробоя транзистора 74. 
Отрицательный импульс вапряже- 
ния, возникающий на резисторе А39 
в момент пробоя транзистора 74, 
подается через диод ДЯ на базу 
транзистора 72 и перебрасывает 
триггер: транзистор Т? открывается, 


а транзистор 73 — закрывастся, При 
этом на базу траизистора Т4 посту- 
пает с резистора А34 отрицательный 
импульс напряжения, открывающий 
траизистор 74. В результате про- 
исходит быетрый разряд копденса- 
тора  (С/# — С18), и весь процесс 
повторяется. 

В результате заряда и разряда 
конденсаторов С/4 — С1/8 ма рези- 
сторе 240 создается напряжение пи- 
лообразной формы © частотой, соот- 
вететвующей данному поддиапазону. 
Плавная регулировка частоты осу- 
ществляется исремениым резистором 
841. 

При виутренией синхронизации 
часть напряжения исследуемого сиг- 
нала, слимаемого с резистора 823 
в цепи эмиттера транзистора 77, 
подается через конденсатор С20 в 
эмиттерную цепь транзистора ТЯ. 
При близких значениях частот ис- 
следуемого сигнала и пилообразного 
напряжения положительные полу- 
периоды напряжения сигнала до- 
полняют действие отрицательных им- 
пульсов, поступающих с резистора 
839. Аналогичный процесс происхо- 
дит и тогда, когда в цень эмиттера 
транзистора 72 подается синхрони- 
зирующее напряжение от отдельного 
источника, В этом случае регулятор 


РАЕН, ЕОРНИЩЬ {ЗЕНОН ЗАИР С. амплитуды напряжения внутренней 
: синхронизации (резистор А27) дол- 
жен быть выведен па нуль. 


< к 

эз При работе тенератора в ждущем 
#8 режиме развертки луча транзистор 
5 Т2 триггера открыт, а транзистор 
ТЗ закрыт. Перебрасывание триггера 
Е происходит ири поступлений напря- 


жения сигнала по цепи синхрониза- 
ции, что приводит к последующему 
генерированию пилообразного им- 
пульса ит. д. 
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38 Пилообразное напряжение, сни- 
а 5 маемое с резистора А40, через кон- 
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кального и горизонтального откло- 
нения луча работают лампы „73 а Л4. 
Каждый из них создает два равных 
по амплитуде, но противоположных 
по фазе напряжения сигнада, поэтому 
их называют парафазными усилите- 
лями. 

Напряжения потания на электро- 
ды трубки подаются с высоковольт- 
ного выпрямителя на выпрямитель- 
пом столбе Д19 через делитель. со- 
ставленный из резисторов #62 — 
#68. Средний потенциал обейх пар 
отклоняющих пластин и потеициал 
второго анода (вывод 9) примерно 
равны потенциалу «земляной» шипы 
и шасси при любом положении луча 
на экране трубки. 

Смещение луча по экрану трубки 
в горизонтальном и вертикальном 
направлениях осуществляется пере- 
менными резисторами 260 и В6/, 
подключенными к резисторам 2467 
и Н68 делителя напряжения. 

Коветрукция и детали, Внешний 
вид осциллографа показан па фото- 
графии в заголовке статьй, а его коп- 
струкция и сменные блоки усилителя 
вертикального отклонения луча и 
генератора горизонтальной разверт- 
ки луча — на 3-й странице обложки. 

Кориуе осциллографа изготовлен 
пз листовой стали толщиной 1,5 мм. 
Горизонтальная перегородка делит 
его па две части и одновременно 
скрепляст переднюю и заднюю стен- 
ки. В верхней части смонтированы 
электрониолучевая трубка и детали 
питающего се высоковольтного вы- 
ирямителя. :;)кран трубки (диаметром 
85 мм) ияготовлен из магнитомягкой 
стали толщиной 2 ми. В нижней зад- 
ней части корпуса находятся силовой 
трансформатор и детали выпрямите- 
лей иитавия электропных ламп и 
транзисторов. Диоды выпрямителей 
“2019 А ° 3 й детали сглаживающих фильтров 
ы: пияковольтных выпрямителей смон- 

тированы на тетинаксовой плате раз- 
Рис. 1 мерами 118х120 мм, которая гай- 
ками удерживается ва шоильках, 
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стягивающих пластины силового 
трансформатора. Дроссель Др1, кон- 
денсаторы С24 — С26, С31, С32 и 
резисторы А49 и В52 смонтированы 
на отдельной гетинаксовой плате 
размерами 45Ж85 мм, с помощью 
стоек ока укреплена на плате выпря- 
мителей. 

Детали оконечных усилителей вер- 
тикального и горизонтального откло- 
нения луча смонтированы на гети- 
наксовой панели размерами 50Х 
Х 110 мм, которая с помощью отрез- 
ка дюралюминиевого уголка удер- 
живается на поперечной перегородке 
нижней части корпуса. 


Кожух изготовлен из алюминие- 
вого сплава АМцА-М толщиной 2 мм. 
Он крепится к задней стенке и дну 
корпуса винтами МЗ. Для охлажде- 
ния Деталей в дне корпуса просвер- 
лены вентиляционные отверстия. 


Основой сменных блоков служат 
рамы-шасси с внешними размерами 
120х 100Х 45 мм. Их верхние и ниж- 
ние стенки выполнены из листовой 
стали толщиной 1,5 мм, передние и 
задние — из дюралюминия толщи- 
ной 2 мм. Стенки скренлены винтами 
МЗ с гайками. Верхняя и нижняя 
стенки имеют углубления, вынол- 
няющие роль направляющих пазов 
нри вставлении блоков в корпус ос- 
циллографа. 

Большая часть деталей блоков 
смонтирована на печатных платах 
размерами 80х85 мм. Платы укреп- 
лены в рамах-шасси на уголках- 
лапках. 

Электрическое соединение смепных 
блоков с другими блоками осцилло- 
трафа осуществляется с помощью 
зитепсельных разъемов, которые мо- 
гут быть готовыми или самодельны- 
ми. 

Силовой трансформатор Тр1 на- 
мотан на сердечнике Ш14хХ30. 0б- 
мотка Г содержит 616--453 витка 
провода ПЭВ-1 0,25, обмотка 11 — 
1400 витков провода ПЭВ-1 0,15, 
обмотка 11Г`— 1700 витков провода 
ПЭВ-4 0,4, обмотка ГУ — 4000 вит- 
ков провода ПЭВ-1 0,07, обмотка У — 
34 витка провода ПЭВ-1 1,0, обмот- 
ка УГ — 33 витка провода ПЭВ-1 
0,54, обмотка У1Т — 33 витка прово- 
да ПЭВ 0,54, обмотка У1/1Т — 33 вит- 
ка провода ПЭВ-1 0,1. 


Дроссель Др] намотан на сердеч- 
нике Ш42Ж20 и содержит 1200 вит- 
ков провода ПЭВ-1 0,16. 

В фильтрах выпрямителей для пи- 
тания ламп и транзисторов исполь- 
зованы электролитические конден- 
саторы К50-3 на рабочее напряжение 
450 ви К50-6 на рабочее напряжение 
15 и 25 в, в фильтре высоковольтного 
выпрямителя — конденсаторы КБГ 
на рабочее напряжение 1500 в. 
Остальные электролитические кон- 
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- денсаторы фирмы «Тесла» и типа ЭМ, 


другие конденсаторы постоянной ем- 
кости типа МБМ па напряжение 
160 в. Постоянные резисторы типа 
МЛТ-0,5, переменные — СПО-1. 


Транзисторы должны иметь коэф- 
фициент усиления В... не менее 60. 

Высоковольтный выпрямительный 
столб Д1001А можно заменить 4— 
5 последовательно включенными дио- 
дами типа Д226 или ДЖ. 

Налаживание. Сначала измеряют 
напряжения па выходах выпрямите- 
лей. После этого проверяют работу 
электроннолучевой трубки; убедив- 
шись, что катод накаливается, регу- 
лировкой резистора А62 добиваются 
достаточной яркости светового пзо- 
бражения луча на экране трубки, а 
регулировкой резистора В65 — хо- 
рошей фокусировки электронного 
луча. Если луча на экране трубки 
нет, его появлепия добиваются вра- 
цением ручек резисторов В60 и В61. 
На этих резисторах должно быть на- 
пряжение примерно 100 в. 


Далее приступают к настройке 
парафазных усилителей: проверяют 
режимы и добиваются симметричной 
работы триодов ламп /Л8 и ЛЯ. 
Для этого на вход усилителя, на- 
пример, усилителя вертикального 
отклонения луча, подают сигнал от 
звукового генератора, например, ти- 
па Г3-33, напряжением 5—10 ви 
другим осциллографом или ламповым 
вольтметром измеряют амплитуду вы- 
ходного напряжения. Затем измери- 
тельный прибор подключают к вы- 
ходу второго плеча усилителя и ре- 
зистором 229 добиваются равенства 
амплитуд напряжений. Вертикаль- 
пая светящаяся линия, появившаяся 
на экране трубки, будет свидетель- 
ствовать о развертке электронного 
луча но вертикали. 


Аналогично проверяют и настраи- 
вают второй парафазный усилитель 
на лампе`Л4. При этом на экране 
трубки должна появляться горизон- 
тальная линия. 


Частотную характеристику усили- 
телей проверяют путем изменения 
частоты звукового генератора в диа- 
пазоне 20 гу — 20 кгу. Если ампли- 
туда верхних частот сигнала недо- 
статочна для наблюдепия на экране 
осциллографа, то уменьшают сопро- 
тивления резисторов АВ926, А30 и 
844, В47 анодных нагрузок триодов 
ламп Л8 и Л4 и снова симметрируют 
усилители. 

Приступая к налаживанию блока 
А, переключатель В1 устанавливают 
в положение 41 ; 100, а на вход «У» 
подают от звукового генератора на- 
пряжение сигнала, достаточное для 
полного отклонения луча по экрану 
трубки. Затем переключатель В1 
переводят в положение 4 : 10,. потом 


в положение 1:4 и, уменьшая на- 
пряжение на выходе звукового гене- 
ратора, убеждаются в соответствую- 
щем ослаблении сигнала на входе 
осциллографа делителем напряже- 
ния. Попутно проверяют чуветви- 
тельность осциллографа путем изме- 
рения минимального напряжения 
входного сигнала, достаточного для 
полного отклонения луча по экрану 
трубки. При этом движок резистора 
В10 должен быть в положении, со- 
ответствующем максимальному уси- 
лению. 


Налаживание генератора горизон- 
тальпой развертки луча начинают с 
проверки режимов работы транзието- 
ров 72 — Т4 но постоянному току. 
При этом переключатель В2 должен 
быть переведен в положение ждущей 
развертки. Затем проверяют работу 
триггера. Для этого к его выходу (к 
коллектору транзистора Т8) под- 
ключают осциллограф, а по цепи 
внешней синхронизации подают от 
звукового генератора сигнал напря- 
жением 3—5 в. На экране контроль- 
ного осциллографа должны наблю- 
даться прямоугольные импульсы со- 
ответствующей частоты. Максималь- 
ную чувствительность триггера 
(30 ме) устанавливают подбором со- 
противления резистора 232. 


Затем звуковой генератор пере- 
ключают на вход «У» налаживаемого 
осциллографа и, повышая резистором 
В21 амплитуду напряжения син- 
хронизации, проверяют работу триг- 
гора при внутренней синхронизации. 


Испытывая генератор в целом, не- 
реключатель В@ переводят в поло- 
жение непрерывной развертки, кон- 
трольный осциллограф отключают, 
и, подбирая резисторы 897 и 838, 
добиваются генерации в любом но- 
ложении движка резистора. А41. Со- 
противление резистора А39 не долж- 
но быть более 51 ом. При бблынем 
сопротивлении этого резистора уве- 
личивается длительность заднего 
фронта пилообразных импульсов, что 
делает заметным обратный ход луча 
на экране трубки. 


Проверку частоты генератора го- 
ризонтальной развертки и поддиа- 
пазопов частот производят методом 
фигур Лиссажу. Для этого напря- 
жение с выхода испытываемого гене- 
ратора подают на вход усилителя 
вертикального отклонения луча кон- 
трольного осциллографа, а на вход 
торизонтального отклонения луча 
этого же осциллографа — сигнал от 
звукового генератора. При этом соб- 
ственный генератор развертки конт- 
рольного осциллографа должен быть 
выключен. Поддиапазоны частот ге- 
нератора устанавливают подбором 
емкостей конденсаторов С14 — С18. 


«МАССОВОЙ РАДИОБИБЛИОТЕНЕ»— 75 ЛЕТ 


Первая броппора из серии «Массовая радиобиблиотека» вышла в свет 
в 1947 г. За двадцать пять лет выпуски МРБ завоевали самую широкую 
популярность среди радиолюбителей и специалистов. 

«Массовая радиобиблиотека — это свособразная познавательная эн- 
циклопедия радиотехиики и электроники». Эти слона академика А. И. Бер- 


га как 


нельзя лучше характеризуют значимость и важиость самого 


распространенного издания в пашей стране. 
Привлекая в качестве авторов ученых, ведущих снециалистов и опытных 
радиолюбителей, редакции МРБ удалось оргайизовать выпуск книг па 


высоком техническом уровне, 


Выпуски «Массовой радпобиблиотеки» 


являются хорошими помощниками руководителей. радпокружков и учеб- 
пых организаций ДОСААФ в подготовке высококвалифицированных ра- 
диоспециалистов для Вооруженных Сил СССР и пародного хозяйства. 
Восемьсот выпусков, общим тиражом в пятьдесят два миллиона экземи- 
ляров — таков итог деятельности издательства «Эдиергия» только ио вы- 


пускам МРВ за четверть века, 


Среди книг библиотеки есть броипоры практически по всем вопросам 


современной радиоэлектроники, 


В «Массовой радиобиблиотеке» широко используются иереводы лучших 
ипостраниых понуляризаторов радиотехиики, 
Сегодня мы представляем читателям две из самых последних книг «Мае- 


совой радиобиблиотеки». 


СБОРНИК НОМОГРАММ 


«Номограммы для радиолюбителей» — 
так названа побольшая по объему книга, 
недавно пояпипшаяся в продаже. Она 
посвящена весьма актуальному вопросу — 
ннедрепию в ирантику радиолюбителей и 
специалистов,. работающих в области ра- 
диотехники и электроники, помографи- 
ческих методой расчета. 

Необходимость вести вычисления по до- 
статочпо сложным формулам, оперируя 
большими и малыми числами, зачастую 
отиугивает радиолюбителей от предвари- 
тельных или проверочных расчетов конст= 
руируемых устройсто. Номограммы же, 
постросиные ио формулам любой сложно- 
сти, пе требуют для расчетов пикаких 
вычислений и инструментов, кроме про- 
арачцой линейки или угольника. 

В журнале «Радио» много раа публико- 
вались номотрафические расчеты и 0т- 
дельные номограммы, За рубежом также 
неоднократмо ныпускались книги, посвя- 
щенные вомограммам в радиотехнике и 
электронике. 

Все это говорит о том, что расчет с по- 
мощью номограмм пользуется большой 
популярностью и этот метод нужно шире 
впедрять в практику радиолюбителя, 

К достоинствам книги В. Я. Брускина 
следует отнести систематизацию материала, 
наличие пратких, по емких и полезных 
п практическом отнопюнии пояснений, 
многочисленные спрапочные данные и 
таблицы, Большое удобство созднет за- 
кончепность расчетов, посвященных ка- 
кой-либо одной теме. Например, номо- 
графический расчет силового трансформа- 
тора и выпрямителя представляет собой 
цикл помограмм. поэволяющих полностью 
определить все электрические и конструк- 
тивные параметры источника питания. 

Хорошо освещен в книге вопрос о ча- 
стотных свойстпах транзисторов и влаим- 
ный пересчет миогочисленпых частотных 
параметров, 

Все же п некоторых случаях 
полностью воспользоваться 


пельзя 
номограмма- 


В. Я. Брускип «Помограммы для ра- 
диолюбителей», М., «Энергия», 1972, Мас- 
совая радиобиблиотека, вый, 17953. 


ми и приходится прибегать к расчетам 
с помощью традициоиных  пычислений. 
Это относится, в особенности, к рисчету 
элементов термостабилинации транзиетор- 
иного каскада, проверке размещения оо- 
моток иа тороидальном сердечнике ит, д. 

В некоторых помографических расчетах 
педостаточио иллюстратиовых  материа- 
Лон: прииципиальны схем, примеров 
расчета, Так, расчет олементов многосту- 
пеничатого делителя напряжения был бы 
значительно понятнее при наличии схемы 
цепи, а расчет действующей высоты ра- 
мочной антенны — при наличий примера. 

Некоторые иомографические расчеты иё 
обновлены современными материалами. 
Так папример, принеден расчет устойчи- 
вого козффициеита усиления только лам- 
пового каскада, хотя в настоящее премя 
больший интерес представляют трапзи- 
сторные усилители радиочастот. В разделе, 
посиященном транзисторам, имеется но- 
могрямма пересчета гибридных парамет- 
ров для различных схем вкаючения, од- 
нано отсутствуют номограммы для перевода 
гибридиых в «У» и «2» параметры, а также 
пли нахождения связи с так называемыми 
физическими параметрами. 

Отдельные разделы книги носят на себе 
следы  спешии: отеутствуют построения 
примеров расчета ма некоторых помограм- 
мах (рис, 3—22, 3—6, 4А—Тидр,), пост- 
роение не имеет никакого отношения 
к примеру расчета, приведенному в дан- 
ном параграфе ($ 4—3, 6—№). В носколь- 
ких случаях неудачио выбран масштаб 
номограмм. Наиболее употребительная на 
практике номограмма для расчетов по 
пакону Ома и формулам мощиости (рис. 
3—8) имеет явно недостаточные размеры 
и ие обеспечивает поэтому желаемой 
точности расчетов. Напротив, номограмма 
для определения модуля ноэффициента 
усиления (рис, 5—8) и иекоторые другие 
неоправданно велики. 

Несмотря на отмеченные недостатки, 
книга «Номограммы для радиолюбителей» 
ниляется важным шагом в пропагаиде 
передового метода расчета. Остается по- 
жалеть, что рта полезная книга издана 
недостаточным тиражом. 


э, БОРНОВОЛОКОВ 


ВСЕ 0 САМЫХ ПОПУЛЯРНЫХ 
РАДИОПРИЕМНИКАХ 


Ленинградское отделение Массовой ра- 
диобиблиотеки издательства «Энергия» в 
этом году сделало хороший подарок ра- 
диолюбителям, выпустив брошюру 1, В. 
Новоселова «Транаисторные приемвики 
«Спидола», «ВЭФ», «Оцсан». Эта броппора, 
названиая сиравочиым пособием, прине- 
сет неоценимую пользу и всем тем, кто уже 
имеет оти приемники, и тем, кто собирает- 
ся изготовить их самостоятельно и, на- 
конец, тем, кто занимается их ремоптом. 

В иводной части пособин длеген общая 
характеристика радиоприемников «Сии- 
дола», «ВЭФ-Спидола», «ВЭФ-Спидола-1 0», 
«ВЭ4-13», «ВЭФ-301», «Оксаи», и приво- 
дится их технические и эксплуатационные 
характеристики. Первая глава брошюры 
посвящена описанию принципиальных и 
монтажных схем приемпикой, характе- 
ристике их отдельшых моделей, особенно- 
стям Бичер узлов и блоков риазиых 
модификаций приемников. 

О коиструктивных данных присмникой 
довольно подробно рассказывается во 
второй главе брошюры, 'Гам же приводится 
фотографии и рисуики, поясняющие уст- 
ройство отдельных узлов и блоков, разме- 
щение деталей на шасси, конструкции 
магнитных антени, катушек (иходных, ге- 
теродинных, ФСС, ФИЧ), трапеформато- 
ров, кинематические схемы верньерных уст- 
ройетв, В этой же главе перечислены и 
типы радиодеталей, примененных п каж- 
дой модели приемников. 

Особый интересе для радиолюбителей 
представлнет третья глала, в которой под- 
робно и со знанием дела рассказывается 
« методике налаживания  приемпикон. 
Пользуясь этими рекомсидациями, радио- 
июбитель, изготовлиощий иприемнии са- 
мостонтельто, еможег грамотно пастройть 
собраиную конструкцию, подобрать ре- 
жимы работы транзисторов как по 0о- 
стоянному, так и по переменпому тову. 

Одна из глав броппоры — четвертал — 
посвищена проверке основных парамет- 
ров приемников: диапазона принимаемых 
частот и точности градуировки; реальной 
чупствительности и собствепных шумои; 
изоирательности по соседнему и зеркаль- 
ному капалам, полосы пропускания ИЧ; 
номинальной выходной мощности и чунст- 
вительпости тракта НЧ, и других вайа- 
метров. 

Последнюю главу пособия автор поевя- 
щает описанию характерных исисции- 
ностей приемников, методике их обнару- 
жения и устранения, причем в ней пе 
только перечисляются, как обычно, хи- 
рактерные неисправности и способы их уст- 
ранения, по и даются рекомендации по пе- 
монту печатных илат, отдельных уллой и 
деталей, покаскадной проверке ирием- 
ников с целью обнаружения псех вод- 
можиных случаев неисправностей, 

В конце брошюры приведены намоточ- 
ные данные катушек и трансформаторов, 
распайка их выводов, параметры и раепо- 
ложепие пыполов транаисторов, данцые 
диодов и громкоговорителей, пуимейпеиных 
во всех моделях описываемых приемпи- 
ков. 

Одним словом, автор Прошюры е лю- 
бовью и старанием собрал п одно издание 
все необходимые сведения о наиболее 
популярных приемииках «Спидлолаю, 
«ВЭФ», «Океян» и доходчиво расскалял 
об их устройстве, работе, методике идла- 
живания и ремонта. 7Каль только, чту 
тираж; 120 тыеслч  окземилпров еднва-ли 
уловлетворит спрос осеех желоющих ири- 
обрести брошюру, 


3, ЛАЙШЕВ 
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Радиолюбители всегда были и остаются 
энтузнастами использования радиозлект- 
роники в самых различных отраслях на- 
родного хозийства. Расширить кругозор 
радиолюбителей, показать достижения оте- 
чествепной и зарубежной радиоэлектрони- 
ни, се применение в смекных отраслях по- 
могут научно-популярные брошюры серии 
«Радиоэлектроника и связь», выпускае- 
мые излательством «Знание». В качестве 
авторов этих брошюр выступают видные 
советские ученые и специалисты. 
Автоматика неотделима от радиоэлект- 
роники, и нет такого радиолюбителя, ко- 
торый не собрал бы какого-либо авто- 
мата. Радиолюбители с интересом прочтут 
брошюру члена-корреспонлента АН СССР 
Б. С. Сотского «Автоматика и науч- 
но-техничесний прогресс», в которой бу- 
лег рассказано о том, как средства авто- 
матини способствуют решевию проблемы 
ускорения научно-технического прогресса, 
сознанию материально-технической базы 
номмунизма. Из брошюры профессора 
А. И. Сиверса  «Ралиоэлектроника и 
космос» читатели узнают о принципах и 
и достижениях космической радиоэлектро- 
ники и результатах, достигнутых радиоаст- 
рономией и радиолокационной астроно- 
мией, основах работы аппаратуры теле- 
контроля, теленаведения, космической ра- 
диотелеметрии и управления. Автор рас- 


РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ О РАДИОЭЛЕКТРОНИКЕ 


смотрит также особенности космической 
радиоэлектронной аппаратуры и перспек- 
тивы ее развития, возможности связи 
с внеземными цивилизациями. 

О современном состоянии радиоприем- 
ной техники, достижениях в области 
радиоприема, связанных © рождением по- 
лупроводниковой электроники и освоении 
новых частотных диапазонов, расскажет 
з брошюре «Современный ралиоприсмник» 
доктор технических наук, профессор 
Н. И Чистяков. 

Издательство запланировало выпустить 
брошюру «Цвет и телевидение». В ней будет 
рассказано об особенностях цвета и цве- 
тового зрения человека, методах разло- 
жения, передачи и воспроизведения цвет- 
ных изображений, а также рассмотрены 
существующие системы цветного телевиде- 
ния, типы отечественных и зарубежных 
цветных телевизоров, особенности. схем 
современных приемников цветного изоб- 
ражения.. 

На основе голографии создаются устрой- 
ства оптической обработки информации, 
объемного телевидения и кино, интерфе- 
ренциально-оптические сверхбыстродейст- 
вующие ЭВМ. Основой перечисленных 
устройств служат имеющис нолоссаль- 


ную емкость системы памяти, построен- 
ные на основе голографии, о них и пой- 
цет речь в брошюре доктора технических 
наук, профессора А. Л. Микаэляна «Голо- 
графические системы памяти». 

Планом предусмотрен также выпуск 
еще нескольких интересных брошюр, рас- 
считанных но только на радиолюбителей, 
но и на студентов вузов и техникумов, 
преподавателей, школьников старитих клас- 
сов, слушателей школ ДОСААФ и фа- 
культетов народных университетов куль- 
туры. | 

Распространяются брошюры, в основ- 
ном, по подписке и в книготорговую сеть 
почти не поступают. Подписаться на них 
могут как отдельные граждане, так и орга- 
низации в любом отделении связи или у об- 
щественных распространителей печати по 
месту работы или учебы. Подписка прини- 
мается без ограничения. Стоимость годового 
комплекта брошюр 1 р. 20 к. Индекс се- 
рии в каталоге «Союзпечать» — 70077. 
Не забудьте своевременно оформить под- 
писку! 


Ю. ПЧЕЛКИН, старший научный редак- 
тор издательства «Знание» 


ПИТАНИЕ РЕЛЕ ПОНИЖЕННЫМ НАПРЯЖЕНИЕМ 


ри копструировании различной 

радиоаппаратуры с электроме- 
ханическими реле иногда нужно 
обеспечить их работу при вапряже- 
нии питания, меньшем напряжения 
срабатывания реле. Для этой цели 
можно использовать устройство, схе- 
ма которого показана на рис. 1. Оно 
работает следующим образом. В ис- 
ходном состоянии транзистор 71 
закрыт и конденсатор С1 через рези- 
стор В? и диод ДГ заряжается почти 
до полного напряжения питания. 
Протекающий через обмотку реле 
Р! ток недостаточени для срабатыва- 
ция реле. Если теперь на вход подать 
положительный импульс напряже- 
ния, транзистор 71 откроется и кон- 
денсатор С/ окажется подключен- 
ным положительной обкладкой к ми- 
нусу источника питания. При этом 
диод Д/ закрывается, а к обмотке 
реле Р1 прикладывается импульс па- 
пряжения, почти в два раза больший 
напряжения питания. Реле срабаты- 
вает и удерживается в этом состоянии 
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током, протекающим через открыв- 
шийся сразу после разряда кон- 
денсатора С1 диод ДТ. Нажатием 
кнопки Ан/ вереводят реле Р/ и все 
устройство в первоначальное состоя- 
ние. 

Описанное устройство обеспечива- 
ет надежную работу реле при следую- 
щих соотношениях между напряже- 
виями срабатывания и отпускания 
реле и напряжением питания: 

О сраб> Оп> Оо; 9,5 Ч раб < Он. Дли- 
тельность управляющего входного 
импульса должна быть несколько 
больше времени срабатывания реле. 

Устройство, ехема которого при- 
ведена на рис. 2, может срабатывать 
от более коротких входных импуль- 
сов. Оно представляет собой триг- 
гер на транзисторах (Т/ и 72) раз- 


Т/ МПЗВА 


72 МПЧ2В 
Рис. 2 


ной проводимости. В исходном со- 
стоянии оба транзистора закрыты, 
конденсатор С1 заряжен почти до 
папряжения питания. 

Если на «Вход 1» подать положитель- 
ный импульс, транзистор Т7 начнет 
открываться, изменение потенциала 
его коллектора через резистор А4 
будет передано на базу транзистора 
Т2, который также начнет открывать- 
ся. Поскольку его коллектор связан 
через резистор А2 с базой транзисто- 
ра Т1, триггер лавипообразно пере- 
ходит во второе устойчивое состоя- 
ние, когда оба транзистора насыще- 
ны. При этом, как и в устройстве по 
схеме рис. 1, к реле прикладывается 
импульс удвоенного напряжения, под 
действием которого реле срабатывает. 

Для выключения реле триггер 
необходимо перевести в первоначаль- 
нос состояние подачей такого же им- 
пульса на«Вход 2». Диод Д2 исключает 
влияние конденсатора С7 на процесс 
обратного переключения тригтера. 
Длительность управляющих им- 
пульсов должна быть не менее { мксек. 

Оба устройства проверялись с реле 
РЭС-10 (паспорт РС4.524.302). Про- 
верка показала, что оба устройства 
надежно работают при снижении на- 
пряжения питания до 6—7 в. Мож- 
но применить и другие реле, сраба- 
тывающие при напряжении не более 
20 в. Емкость конденсатора при этом 
находят по формуле 


Тсраб* пер 
И т— 0,50 раб ° 
где Тсраб— номинальный ток сраба- 
тывания, а {е›— время переключе- 
ния выбранного реле. 
Ф. ГАЙНУТДИНОВ 


г. Паневежис 
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21 Гопеажочньти ЛАС вЬ ке 
ПОЛУПРОВОДНИНОВЫЕ ВЫПРЯМИТЕЛИ 


МОСТОВЫЕ ВЫПРЯМИТЕЛЬНЫЕ 
БЛОКИ 


Выпрямители блоков питания со- 
временной радио- и электротехниче- 
ской аппаратуры занимают довольно 
много места и неудобны при монта- 
же: их приходится собирать из от- 
дельных диодов. Применение гото- 
вых мостовых выпрямителей в общем 
малогабаритном корпусе позволит 
заметно сократить табариты блоков 
питания и ускорить их монтаж. 

Промышленностью разработаны 
кремниевые диффузионные выпрями- 
тельные приборы КЦ402А — 
КЦА02и, КЦ403А — КЦАОЗИ, 
КЦ404А — КЦАОАИ, КЦ405А — 
КЦА05И, представляющие собой бло- 
ки выпрямителей, собранные по од- 
нофазной мостовой схеме в пласт- 
массовом корпусе и предназначен- 
ные для работы в блоках питания 
телевизоров, радиоприемников. мат- 
нитофонов, усилителей НЧ и других 
устройствах при частоте переменного 
тока до о кгц. 

Приборы КЦ405А — КЦА405И 
предназначены для установки на пе- 
чатную плату, остальные могут кре- 
ниться непосредственно на метал- 
лическом шасси с помощью винтов 
и гаек МЗ. Блок КЦ404А — КЦА04И 
снабжен держателями для установки 
предохранителей ПМ. 

Приборы имеют меньшие габари- 
ты, чем мостовые выпрямители, со- 
бранные из дискретных диодов, и не 
требуют отдельной монтажной пла- 
ты. 


Рис, 1 
АЦ402л- КЦ40ЗЯ- 
ми, УЗИ 


Внешний вид и размеры ы оаоров 
КЦ402А — КЦАО2И, 0З3А — 
КЦ403И, -КЦАОАА — ОИ и 
КЦ405А — КЦ405И, расположение 
выводов и схемы соединения элек- 
тродов приведены на рис, 1, а, б, виг 
соответственно. 


Электрические параметры приборов 
и ‘окт. › от минуе 40 до плюе 
85° С р —5 нгц 

оао допустимое об- 
ратное напряжение. (обр.макс 
(амплитудное значение), в, Для: 
КЦ402А — КЦА405А и 


КЦ4О2Ж — КЦ405Ж 600 

КЦ402Б — КЦ405Б и 

КЦА02И — КЦ405И 500 

КЦ402В — КЦ405В 400 

КЦ402Г — КЦАО5Г 300 

КЦ402Д — КЦ405Д 200 

КЦА402Е — КЦ405Е 100 
Максимально допустимый 

средний выпрямленвый ток, 
вып.макс” №@, ДЛЯ: 

КЦА02Ж — КЦ4О5Ж и 

КЦ402И — КЦ405И 600 

остальных 1000 

Ток холостого хода (при 

Иов = Ообр. макс)» Гхх» ма 125 
Напряжение короткого за- 

мыкания (при 7вып = Гвып. маке)» 

Из» в 4 

Примечания: 1. Данные приведены 

для одного моста. 2. Напряжение 


короткого замыкания измеряется на 
входе моста при /вып = вып.макс В 
короткозамкнутой цепи нагрузки. 

Приборы нормально работают при 
окружающей температуре в преде- 
лах от минус 40 до плюс 85 °С; при 


АЦц4047Я- 


АЦАОбА- 
КЦ4 ОБИ. 


Я ВИ 
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относительной влажности воздуха 
до 98% при температуре 40 °С; при 
атмосферном давлении в пределах 
(2,1—30). 10% н/м?; в условиях виб- 
раций в диапазоне частот от 10 до 
600 гц с ускорением до 106 и удар- 
ных многократных нагрузок с уско- 
рением до 705. 

Гарантированный срок службы 
приборов — не менее 10 000 часов, 
Электропрочность изоляции между 
любым из выводов и металлическим 
шасси у всех приборов, кроме 
КЦ405А — КЦА405И, ие менее 3,5 кв 
(амплитудное значение). Разрешает- 
ся эксплуатация приборов при тем- 
пературе окружающей среды выше 


Твын.макс`100 % 
р Твып макс (А 05 кги}' 
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70 75 80 85 30 Токрсру "6 
Рис. 3 


85 °С и частоте до 15 кгц, при этом 
максимально допустимый средний 
выпрямленный ток должен быть сни- 
жен в соответствии с графиками на 
рис. 2 и 3. При любых условиях 
эксплуатации температура корпуса 
мы не должна превышать 


МАЛОГАБАРИТНЫЙ ВЫПРЯМИ- 
ТЕЛЬ ВС-5кв 

Селеновый выпрямитель ВС-5кв 
предназначен для выпрямления вы- 
сокого (до 5 кв) напряжения для пи- 
тания электронполучевых трубок, 
создания высокопотенциальных ум- 
ножительных устройств с малой то- 
ковой нагрузкой. Выпрямитель удоб- 
но применять в портативных телеви- 
зорах, осциллографах, ионизаторах 
воздуха и другой ирварат ре. 

Размеры т едстав- 
лены на рис. Вес и ора не 
более 2 г. 

Обозначение полярности включе- 
ния прибора выполнено окрашива- 
нием торцов корпуса прибора: одного 
в красный цвет, другого — в синий. 


(Окончание на стр. 63) 
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тот испытатель (см. рисунок) предназ- 
паячей для проверки стябилатронов с 
паирижением стабилизации до 20 в и током 
стабилизации 5 ма. Испытание можно про- 
панопить на любом иа пяти пределов на- 
тиижений; до 1,2, 5, 10, 20 в. Испытатель 
можно питать от сухих батарей или от вы- 
прямителя напряжением 25 в. 
Установку желаемого предела памере- 
пб и включеяие питания осуществляют 
нажатием одной из пяти спаренных кнопок 
Вт — В5. Внопзи не имеют фиксаторов, 
поэтому энергия рэсходуется только в мо- 
меит измерения. Шестая кнопка (86) слу- 
звит для проверки наиряжения батареи. 
Транзисторы Т7—Т4 работают в уст- 
ройстве, отключающем прибор от источника 
потация даузе если нажата одий из кнопок 
В, — В5, в случае, если питающее ня- 
пря:зение упало виже допустимого. Когда 


`7АТ2-ВСИТВ  УХТ#-ВС2678 


папражение,снимаемос с ппижка потенино- 
метий М2 превышает 11 в, то транзистор ТТ 
отирывается, Это приводит к тому, что 
транзисторы Т= а Т3 закрываются, а ТЯ, 
работающий в режиме ключа, отьрывается 
и иропуенаст ток питапия к транзисторам 
15 — 16. 

Если папряжение паталия станет менее 
11 и, то транзисторы Т1 — Т4 перейдут в 
противоположное состолиие, транзистор 74 
занроетел и испытатель будет обесточен. 
Положение движка потеициомегра 13 
подбирастся во время налажавания ари- 
бора тлийм образом, чтобы устройство 
ерабйтыьтало сразу же, вак тольно напипя- 
нение источника пптавия понизится ниже 
КУН 

Транзисторы Т5 и Тб, совместио е лио- 
дими Д® — ДР. одразуют стабилизатор 
това, Он поддорживает ток ранный 5 ма 
через испытуемый стабилитрон. Устапавли- 
вают личину стабилизированного тона 
полетроечиым. резистором 14. Кремние- 
иые цполы Шз. Дб и Дб, Д7 поддерживают 
поетолнное напряжение есмощеная на базах 
трайзосторов Т5 а Т6. Диоды Да и Д5 
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спосойствуют температурной стабильности 
рзботы прибора. 

Носле палажипания пускового устройст- 
ва, к входным тпездам прибора вместо ста- 
билитрона Дух временио подключают мил- 
лиамперметр с пределом измерений 10 ма. 
Нажав кнопку В7 или В3 подбирают поло- 
‚мение движня резистора В14 таким обра- 
ром, чтобы йспомогательный миланамиер- 
метр поназывал лок 5. ма. ы 

Напряжение на испытуемом стабилитро- 
не Дх измеряют стрелочиым вольтметром. 
Ои состоит из индикатора ИП с током пол- 
ного отклонения стрелки 100 мха и набора 
резисторов Н15 — 824. Для удобства ка- 
либройки каждого предела измерений вве- 
цены подстросчные резисторы 116, В18, 
№20, В22 и В24. Дин ускоренил пронерки 
напряжения питания (пажата кнопка В6) 
на шкале плносят две цветные отметки: 
оную, соответствующую напряжению 

27 в (спежие батареи) и красную, соот- 
истствующую пониязенному напрлжению — 
Зла (пятареи нетощены). 

Дла предохранения стрелочного прибора 
от перегрузок применено защитное устрой- 
ство на транаисторе Т7. Перегрузка может 
быть, например, п том случае, когда при 
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проверне стабилитрона се паиряжением ста- 
билизации 1 или 3 а ошибочно будет нажата 
кнопка В5. 

Защитное устройство работаст следую- 
шим образом. До тех пор, пока через рези- 
стор 827 проходит ток меньше 1900 мнка, 
напряжение смещения на базе транзистора 
17 будет недостаточно для его открывании. 
Если ие этот ток значительно превысит 
ропустимый, то транзистор Т7 открывается 
и черел него пройдет практически весь чис- 
пытатлеленый ток. При этом ток через при- 
бор не превысит 140 мха. Подобпую пере- 
грузку (40%) легко выдерживают все стрс- 
лонные приборы. 

иРипизеван», 1973, № 4. 

Иримечание редакции, Транзисторы Ту, 
Т2. Твби 17 можно заменить премпневыми 
КТЗИа с буквенными индексами В или Г, 


Трапзисторы ТЗ, ТЯ и Т5 можно волть 
МПА, МПИб, Стабилитрои ДЕ — 
ДВ!АГ. Лиолы ДЗ, ДЗ и Дб, Д— 


кремниевые маломошные любого типа: ДУ, 
Дэ — торманиевые маломошниые любого 
тила. Поларность эвлючения диолов 113, 
ДЗ и Дэ следует изменить на обратную. 


ормирователи 


ила) льсов 
том случае, когда необходимо из 
обычного сипинусопдального сигнала 


сформиповать импульс (например, остро- 
конечный, для подачи включающего сиг- 
нала на триггер, или для запуска стабиль- 
ного мультивибратора тахометра), можно 
воспользолатьсл простым диухтранзистор- 
ным формирователем импульсов (см. рису- 
нок). 


Транзисторы долкны иметь одинаковый 
тип проводимости, малые утечни п воз- 
можно болес высокую граничную частоту. 
Наиболее пригодными будут кремниевые 
траизисторы типа ВС108. Напряжение пи- 
тания некритично, опо может быть в ире- 
делах 9—12 6. 

«Ее! (ей ат», 1971, № 9—0. 


Примечание редакции. В устройстве 
можно применить кремниевые транзисторы 
НТ315 с любым буквенным пидексом. 


Декада меазина 
сапротколений 
& четырьмя резисторами 


скалу магазина соппотинлений можно 
собрать, используя всего четыре точ- 
ных резистора. Для этого пужно соединить 
их тан, нак показано на рисунке, Данные 
резисторов, указанные ная схеме, соответ- 


ствуют декаде «х1» (единицы ом). Для 
декады «х 1)» необходимы резисторы с с0- 
противлением соответственно 10, 20 (лве 
штуки) и 10 ом. 

«У теезв УУотм@ь, 1971, т. 76, № 1424, 


Примечание редакции. Читателям, #с- 
лающим в любительских условиях изгото- 
вить магазин сопротивлений, мы пнапоми- 
наем, что в «Радио», 1972, № 3 в разделе 
«Зи рубежом» помещена заметка о подобной 
декаде, собранной из шссти одинаковых |6е- 
зисторов. 


Приставка для намерения 
малых емкостей 


та приставка предназначена для работы 

с вольтметром с входным бсопротивле- 
нием не менее 20 ном/е. С ве помощью 
можно измерить емкость конденсаторой 
от 1 до 100 пФ @щеюделы 10 и 100 пФ). 

Приициниальная схема приеставыи но- 
казана на рисунке. Она состоит из мульти- 
вибратора па транзисторах Т7 и Т2, 
генерирующего полебяния частотой 100 хги, 
и усилителя ина транзисторе Та. Иримо- 
угольные импульсы с выхода мультикий- 
ратора подаются на дифференцирующую 
цепочку, состоящую из конденсатора 
Сх и резистора П8 или Н9 (в завиеи- 
мости от выбранного предела измере- 
ния). Средияя величина продифферен- 
цированного напряжения пропорциональ- 
иа емкости измеряемого конденсатора С‚, 


С выхода цепочки импульсы поступают 
через конденсатор С5 на вход усилителя. 
Лиод Д2, включенный на входе усилите- 
ля, пропускает через себя положительные 
импульсы продифференцированиого нап- 
рлжения и ве пропускает отрицательные, 
Последние усилииаются транзистором Та 
м далее через конденсатор С7 поступают 
на диод ДЗ и резистор ЯМ. Поляриость 
включения этого диода такова, что выход- 
ное напряжение положительно по отио- 
шопию к общему проводу приставки. 
Конденсатор С7 служит дли разделения 
постоянной и переменной соетавлиющих 
коллекториого тока, 

Переменный резистор В// пуедназиа- 
чен для устапоики релутма работы тра 
зистора ТЗ, а перистор. #75 — для налио- 
роини пристали церед измерениями, 

Приставка рассчитана на работу с вольт- 
метром, имеющим предел измерения по- 
етоянного папряжения | а. ели ке этот 
ипедел отсутствует. можио работать и па 
пределе 3 в, однако в этом случае рабо- 


Мультивибратор 


с реаулируемой 
скважностеою импульсов 


В практике встречаются случаи, когда 

непоходим генератор, позноляющии ио- 
лучить имнульсы © переменной скнаняю- 
стью и исизменной частотой следования. 
Этому требованию отвечает мультивибруя- 
тор, схема которого ноказана ня писунке. 
Отличне сго от обычных мультивибра- 
торов состоит в том, что в базовую цень 
транзисторов Т/ и Т2 нведон переменный 
резистор Вз, двийин; которого соединеи 
с источником коллекториого напряжения. 
С помощью отого резистора возможно 
в некоторых пределах менять скважноеть. 
Резисторы НЗ и 4 ограничипают токи 
в ценях бал в крайних положениях двизккя. 

Работа устройства оспована на том, что 
период колебаний 7 мультивибратора ира 
одинаковых смностлх нонденеяторов С7 
и С2 связан с сопротивлениими базовых 


ценей следующей зависимостью: 
ТОС, Ира», 


Т/ ВЕ! — Т2 ВЕ521 


ДТ В2/012 


чий участок составит весго 


одну 
шкалы, Отечет измеряемой емкости про- 
изводят по шкале напрнизеиий, Вел шкала 
1 в соответствует 10 пф на первом прелеле 


треть 


измерений и 100 пф на втором. Шкала 
емкостей линейная. 
Работа с приставной очень прости. 


Включив питание © помощью выключатс- 
ля ВГ,и установив перенлючатель В2 в по- 
ложение, соответствующее выбранному пре- 
делу измерений, налимают кнойну Ми]. 
При этом в выходу мультинибратора подк- 
лючаетея один из образцовых конденса- 
торой (СЗ или С1) и один из резисторов 
(АЯ пли 89). Не отпуская нпопки, с по- 
мощью  релисторА 013  устанавливяют 
стрелку вольтметра ца деление 1 в, Затем 
киопку отпускают, и зажимам «Сх» од- 
нлючают измеряемый попденейтор, п по 
шкале польтметрА отечитынаютг его ©ем- 
кость, Балибровку приставии повторю 
иви нлумиом переключении пределов из- 
мерений 
При 


ныйборе деталей для пристайкиу 
следует помнить, что переключатель 83 
лоликен иметь возможюо меньшую собот= 
венную емкость, иначе измерить малые 


С — емкость 


АЙ и В по 


сторой базоных ценей, 

вели переменный резистор №2 ес линей- 
пой зависимостью сопротивления от угля 
поворота оси, а & — ноэффициент про- 
морциональности, который может при- 
пимать значение от 0 до 1, то сопротии- 
ления базовых цепей можно выразить тан: 


=оВ., Пи. =(! —9)В.. 


где 
тора: 


переходного нопденса- 
— сопротивиеция рези 


Яр; 6 


Подставив эти выражения в припедентую 
выше формулу, легко пидеть, что период 
колебаний мультивибряторя ири переме- 
щении дошкка резистора М7 остаетел по- 
стоянным, вто премя кан скоасиоств им- 
пульсов изменяется прямо проборцио- 
пально ноэффиниенту &., 

«Радио телевизил слентроника», 1772, №1. 


Простой зенератор 
пилообразною напряжения 


сиератор  пилообразпото пипражения, 

схема которого показана на рисуике, 
проет по устройству, имест малое число 
петалей и дает пилообразное напряжение 
хопошей формы, 

Малая зависимость технических  даи- 
ных тенераторй от пэменения рабочей 
температуры, даже в сравнительно чи ро- 
ном пиипазоне, достигнута примейением 
кремниевых транзисторов. Первый из 


„Д2 ААУЗ7 Т5 АЗУ34 


емкости па первом пределе будет невоз- 
можно. В мультивибраторе можно исполь 
зопать кремниевые транзисторы с цопу- 
стимым папряжением коллектор — эмит- 
тер ие менее 15 а и током коллектора ие 
менее 30 ма, Частотиые свойства этих 
транзисторов долкны обеспечивать их ра- 
боту на частоте 100 хгц. В усилительном 
каенале можно применить любой герма- 
ниевый среднечастотный транзистор с до- 
пустимым напряжением коллектор — омит-= 
тер также пе ниже 15а. 

Конденсаторы СЗ и С4 следует подоб- 
рать с возможно меньшим отклонением 
от номинала. При тщательном подборе 
этих конденедторов погрешность измере- 
ния с помощью описанной приставки не 
превышает 2%. 

о # Кто(по/а[онес Роз», 1072, 


Примечание редакц В приставке мой;- 


но иснользопать  транаиеторы МИНИ 
(ТТ и 12), МИЗОА (ТЗ), диоды ДИ 
(12 и ДЗ) и стабалитроны ДАР или 
ДД с напряжелчем стабилизации 
11,95—12 в. 

77 2№597 72 2№895 


них (ТТЛ) модию 


пять с 
усиления но ТоКУ(В: г) в пределах 210—150, 


ноэффициентом 


а иторой 30—60. 

Ири указанных ина схеме длиных до- 
талей, геператор вырабатываее колеба= 
иня пилообразной Формы с периодом 
приблизительно равным 3,5 мнеех, 

в Ридио телевизия слектроники», 
№ 2. 

Примечание редакции, В  геисраторе 
мекно применить кремниевые транзисто- 
пы ИТоОЗА или, осли от генератора ле 
требуетеля большой мощиости, транзието- 
ры 1307 с любым букпсниым индексом. 
Диод ДТ заменяется на ДЗ06б или Д226Д, 
а Д? диодом ДЭЛ. 


1972, 
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ОТВЕЧАЕМ НИ ПИСЬМА 


ЕЩЕ РАЗ 0 РАБОТЕ ТРЕХФАЗНОГО 
ДВИГАТЕЛЯ В ОДНОФАЗНОЙ СЕТИ 


После опубликования в журнале 
«Радио» №11 ва 1970 год статьи 
В. Поцелуева «Работа трехфазного 
двигателя и однофазной сети» в ре- 
дакцию обратились А. Козырен иа 
Красноярска, Б, Шишкарев из Ом- 
ска, В. Антипьсн из Москвы, А. Иса- 
ков из Барнаула и другие читатели 
с просьбой ответить на ряд вопросов 
по этой статье. Мы попросили отве- 
тить на этп вопросы инженера 
Р. К. ТОМАСА 


Двигатели какого типа можно ис- 
пользовать в схеме однофазного вклю- 
чения © конденсатором? 


В схеме одпофазиого включения 
с конденсатором следует применять 
наиболее распространенные трех- 
фазные асияхронные двигатели с ко- 
роткозамквутым ротором типа А, 
АО. 2А02 АОЛ2 мощностью до 
1,1 кот. Использование двигателей 
ва большую мощность экономически 
не выгодно, так как стоимость кон- 
денсаторов стаповится значительно 
выше стоимости двигателя. 


Как обозначены выводы обмоток 
на щитке двигателя? 


Обозначение выводов статорных 
обмоток асинхронных двигателей 
приведено в таблице. 


Как проверить правильность под- 
ключения выводов фазных обмоток 
к щитку двигателя? 


Правильность обозначения начала 
и конца фазной обмотки проверяется 


слелующиум образом. Две фазные 
обмотки двигателя сосдиляют после- 
довательно и подключают к источ- 
нику переменного тока © частотой 
50 2ц и напряжением 20—80 в. 
Третью фазную обмотку подеоеди- 
пяют к вольтметру переменного тока. 
Вели показания вольтметра раввы 
нулю, то подключенные к источнику 
питания обмотки соединены одно- 
именными выводами, то ость начала- 
ми (С и С2) или концами (СА и ©5) 
выводон. Обмотки от неточника пп- 
тания отключают и маркируют. За- 
тем одну из маркпрованвых фазных 
обмоток соединяют последовательно 
с обмоткой третьей фазы и подклю- 


Сеть 2208 50г4 


обозначение вывода 


Схема соединений обмоток мол Названяе 
ыы р выводов вывода начало конец 
Т фаза С С\ 
Открытая схема 6 и »› С2; С5 
11 я СЗ Св 
Т фаза С! 
и » с? 
Соединение «звездой» 3 пли А 1 » СЗ 
Нулевая 
точка 0 
Г зажим С 
Сосдинение «треугольником» Е] [И » сз 
Ш » [9 
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чают к источнику питания, а вторую 
маркировавную обмотку подсоеди- 
няют к вольтметру. Начало и конец 
обмотки третьей фазы определяются 
аналогичным способом, 


По какой из приведенных в статье 
схем следует включать двигатель 
при наличии на его щитке шести 
выводов? 


Двигатель с номинальными напря- 
жениями 127/220 в следует подклю- 
чать к однофазной сети 220 в по схе- 
ме чзвеада», Двигатель с поминаль- 
выми напряжениями 220/380 а — 
но схеме «треугольник». Мощность 
ва валу двигателя при указанных 
в статье схемах составляет 65— 
85% от номинальной. 

Для получения на валу двигателя 
ето номпнальной мощности двига- 
тель рассчитанный на напряжения 
питавия 127/220 в следует подклю- 
чать к одпофазной сети 220 в по схеме 
приведенной на рисунке, Рабочая 
емкость для этой схемы определяется 
по формуле: 


С„= 275047 ‚мкФ. 


Какие типы конденсаторов следует 
использовать в качестве С,? 

В качестве С, необходимо приме- 
нить бумажные конденсаторы типа 
БГТ, КБГ-МН, К40У-5 и металло- 
бумажные типа МБГЧ. Следует учи- 
тывать, что номинальные значения 
напряжений на конденсаторах ука- 
заны для постоянного тока. При 
использовании конденсаторов в це- 
пях переменного тока с частотой 
20 гц их допустимые значения по 
напряжению значительно ниже номи- 
нальных, В связи с этим конденса- 
торы типа БГТ, КБГ-МН, КА40у-5 
должны быть на номинальное напря- 
жение не менее 600 а, конденсаторы 
типа МБГЧ — не менее 500 в. Ис- 
пользование конденсаторов с мень- 
шим номинальным напряжением при- 
водит к их перегреву и преждевре- 
менному выходу из строя. 

Более подробные сведения по ис- 
пользованию трехфазного асинхрон- 
ного двигателя в схеме однофазного 
включения с конденсатором изло- 
жены в следующей литературе: 


1. Н. Д. Торопцев, «Трехфазный 
асинхронный двигатель в схеме од- 
нофазного включения с конденсато- 
ром», «Энергия», 1970. 

2. Ф. М. Юферов, «Электрические 
двигатели автоматических уст- 
ройств», Гослнертоиздат, 1959, 

3. В. И. Ключев, «Выбор электро- 
двигателей для производственных 
механизмов», «Энергия», 1964. 


В Я каднаил РИ ви ан 


—— 


Какие изменения нужно внести в 
схему портативного транзисторного 
приемника ( «Радио», 1970, № 3, 
4, 6), чтобы КВ диапазон 25—50 м 
переетронть ма 40—52 м? 

Можно ли в этом приемнике при- 
менить каскодный усилитель ПЧ, 
описанный в «Радио», 1971, № 12? 


В случае перестройки диапазона 
25—50 м на 40—52 м необходимо ме- 
жду верхним по схеме контактом 
переключателя днапазонов 71а (см. 
схему рис. 1 на стр. 46 «Радио», 1970, 
№ 6) и пезаземленным выводом ка- 
тушки [10 включить дополнитель- 
пый конденсатор емкостью 890 иф, 
а также изменить поминалы конден- 
саторов С24, С25 и С37. Их новые 
поминалы должиы быть соответст- 
венно 240, 390 и 240 пф. В качестве 
(24, 025 и С27 можно применить 
конденсаторы типа КСО-1а или КТ-1а 
е лопуском +10%. 

Методика налаживания приемника 
в диапазоне 40—52 м аналогична 
методике налаживания в диапазоне 
25—90 ль; 

Чувствительность приемника и его 
иабирательность по зеркальному ка- 
налу несколько повысятся за счет 
сужения диапазона перекрываемых 
частот. 

В супергетеродинном вариаите это- 
го приемника можно применить кас- 
кодный усилитель ПЧ (см. «Радио», 
1971, № 12). Однако для обеспечения 
устойчивой работы преобразователя 
частоты (77), гетеродин которого вы- 
полнен по совмещенной схеме, необ- 
ходимо на базу транзистора 77 по- 
дать стабилизированное смещение, 


г 


Выводы усилителя 
ПЧ 


ь 


С этой целью делитель напряжения, 
составленпый из резистора А13* 
и диодов Д4 — Дб (см. «Радио», 
1971, № 1, стр. 59), необходимо перс- 
нести в высокочастотную часть при- 
смника. Измененная схема высоко- 
частотной части и схема подключе- 
ния се к каскодному усилителю ПЧ 
показаны на рис. 1. 

Если напряжения на электродах 
транзистора Т7 будут отличаться от 
указанных на схеме, то необходимо 
подобрать сопротивление резистора 
813*. 


Ответы на вопросы по статье 
Б. Решетова «Комбинированный из- 
мерительный прибор» ( «Радио», 
1972, № 1). 


Почему четыре платы переключа- 
теля В/ имеют шесть положений, а 
две (В/в, В/г) — пять положений? 


Из описания и схемы прибора вид- 
но, что в режиме измерения емкости 
и сопротивлений он имеет шесть пре- 
делов, а в режиме измерения часто- 
ты — только пять пределов измере- 
ний. Переключение прёделов изме- 
рений производится одной ручкой 
переключателя В1 (платы а, б, в, г, 
д, е). Поэтому, при измерении часто- 
ты шестое положение переключателя 
(по часовой стрелке — первое) не 
используется. Это положение соот- 
ветствует измерению сопротивлений 
резисторов до И) ом и емкости кон- 
денсаторов до 50 пф. 


Какое минимальное напряжение 
сигнала измеряемой частоты можно 
подавать на вход прибора? 


Минимальное эффективное зна- 
чение напряжения синусоидальной 
формы (И эфф), при котором возможно 
измерение частоты данным прибо- 
ром, составляет 0,6—0,8 в. 


Каково назначение потенциометра 
К2? 

Какой потенциометр. кроме 
ППЗ-11, можно применить в качеет- 
ве К2? 


Потенциометр А2 служит для кор- 
рекции показаний прибора при из- 
мерении частоты, в зависимости от 
амплитуды и формы кривой напря- 
жения входного сигнала. С помощью 
этого потенциометра можно, с до- 
статочной для практических целей 
точностью, добиться такого положе- 
пия, когда при перемещении его 
движка вправо и влево на некоторый 


Угол, показапая прибора остаются 
неизменными. 

По вине автора в статье ошибочно 
указан тип потенциометра ППЗ-11. 
Фактически в качестве В2 применен 
потенциометр СП-1-100 ком с ливей- 
ной зависимостью («А»). 


Можно ли применить в приборе 
вместо кварца на 333 кгц другие 
кварцы, например, на 125 кгц или 
1000 кг4; изменитея ли схема при- 
бора, если кварц из нее вообще ис- 
ключить? 


В данной схеме тенератора пе все 
кварцы на частоту ниже 200 кгц 
могут работать. Поэтому, при отсут- 
ствии рекомендованного, лучше при- 
мевить кварц на 1000 кгу. При этом 
емкость конденсатора С79 необходи- 
мо уменьшить до! 00 иф.Если же будет 
работать и кварц на 125 кгц, то ем- 
кость С19 нужно увеличить до 800.0. 

Если кварц совсем исключить, то 
схема прибора остается без измене- 
ний. В этом случае для калибровки 
прибора (прп измерении частоты) 
можно использовать сетевое напря- 
жение частотой 50 гу. Это напряже- 
пие лучше подавать от пакальной об- 
мотки силового трансформатора. По- 
тепциометром Я/ необходимо подо- 
брать такую чувствительность изме- 
рительной головки, при которой 
стрелка микроамперметра покажет 
на кале частоту 50 гц. 

Сетевое напряжение для калибров- 
кп прибора можно использовать и 
при понижении напряжения питания 
в результате значительного разу гда 
батареи. 


Каковы размеры печатных плат 
«Генератора-частотомера»  («Ра- 
дио» , 1972, № 4, стр. 38)? 


Размеры печатной платы частото- 
мера — 116Х 100 мм; звукового гене- 
ратора — 75% 40 мм; стабилизатора 
напряжения — 70% 50 мм. 


На каких частотных каналах деци- 
метрового диапазона волн (ДЦВ) 
будет осуществляться телевизион- 
ное вещание и каковы ближайшие 
перспективы развития телевидения 
в этом диапазоне? 


В нашей стране сейчас насчиты- 
вается более 1300 телевизионных 
станций, работающих на 12 каналах 
метрового диапазона волн (частот 
148—100 и 174—230 Мгц). Если не- 
сколько лет назад отведенный для 
телевизионного вещания участок мет- 
рового диапазона обеспезпвал по- 
требности телевидения, то в послед- 
ние годы, особенно в связи с разви- 
тием многопрограммного вещания, 
существующих 12 каналов стало явно 
недостаточно. Поэтому для телеви- 
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Таблица 1 


Несущая 
Несущая | (ло, 

№ Полоса, | частота | Частота 
кана- Мгу звука иооВвае 
ла м жения, 
] Меч 

21 470—478 471,25 477,15 
22 478—486 479,25 485,75 
27 518—526 519,25 525,15 
28 526—53А 521,25 533,75 
29 534—542 535,25 541,75 
30 542—550 543,25 549,75 
31 550—558 551,25 557,75 

32 558—566 559,25 565,75 
33 566—574 567,25 ТЗ ТО 
ЗА 574—582 575,25 581,75 
39 644—622 615,25 621,75 
1.0 622—630 623,25 629,75 
А1 030—638 631,25 637,75 


зионного вещания был отведен по- 
вый, дециметровый диапазон волн 
(частот 470—638 Мгц). 

В указанном диапазоне частот для 
телевизионного вежапия в ближай- 
шис годы будет использоваться [3 ка- 
налов. Номера этих каналов и полоса 
частот, отведенная для каждого ка- 
нала приведены в табл. 4. 

В настоящее время в дециметровом 
диапазоне (на 32 канале) уже ведут- 
ся регулярные телевизионные пере- 
дачи в г. Красноперекопске, Крым- 
ской области. Опытные передачи 
(три раза в неделю — по понедель- 
ликам, средам и пятницам, с 17 до 
214+) ведутся и в Москве (канал 33). 

Передающие телевизионные стан- 
ции дециметрового диапазона сейчас 
строятся в Тольятти (канал 30), в 


Валмиере Латвийской ССР (канал 
33), в Единцах Молдавской ССР 


(канал 31), в Чимишлия Молдавской 
ССР (канал 31), в Вешинтесе Литов- 
ской ССР (канал 32). Всего в текущем 
пятилетии предполагается ввести в 
строй 20 телевизионных стапций де- 
циметрового диапазона. 

Прием телевизионных передач в 
диапазоне ДЦВ телевизорами «Го- 
ризонт-104», «Горизонт-102», «Рубин- 
203Д», «Рубин-707», «Электрон-703» 


и др., имеющими встроенные блоки 
ДЦВ, можно вести как па наружную, 
так и на внутреннюю антенну. Ос- 
тальными телевизорами прием в де- 
циметровом диапазопе можно вести 
с помощью специальной приставки 
П-СК-Д-3 (см. «Радио», 1970, № 2), 
выпускаемой промышленностью, или 
любительских приставок, описания 
которых были опубликованы в экур- 
нале «Радио» № 4 за 1969 год и в 
№ 2 за 1972 год. 

В больших домах, оборудованных 
коллективными антеннами метрового 
диапазона, предполагается устаповка 
специальных преобразователей, с по- 
мощью которых сигнал дециметро- 
вого диапазона будет преобразовы- 
ваться в сигнал метрового диапазона 
волн. В этом случае применение 
приставок ДЦВ в телевизорах не по- 
требуется. В Москве уже сейчас в 
нескольких домах установлены пре- 
образователи, которые позволяют 
сигнал дециметрового диапазона (ка- 
нала 33) преобразовать в сигнал 5-го 
канала метрового диапазона. 


Каковы режимы по постоянному 
току и коэффициенты Вт транзисто- 
ров портативного магнитофона, опи- 
санного в «Радио», 1972, № 1? 


Режимы работы транзисторов по 
постоянному току, измеренные при- 
бором ТТ-3, а также коэффициенты 
Вс: примененных автором транзисто- 
ров сведены в табл. 2. 

Напряжения на электродах тран- 
висторов, измеренные относительно 
эмиттеров, в таблице обозначены 
звездочкой, а напряжения, измерен- 
ные относительно плюса источника 
питания — без звездочек. 

Режимы транзисторов могут отли- 
чаться от указанных в таблице на 
420%. 


Какой термистор, кроме рекомен- 
дованного автором, можно применить 
в звуковом генераторе на полевом 


транзисторе («Радио», 1971, № 1, 
стр. 40) в качестве 49? 


В качестве А49 необходимо при- 
мепять специальный измерительный 
радиочастотный термистор тина Т8 
(с любым буквенным индексом) или 
Т9. Использование каких-либо дру- 
гих термисторов (например, ММУ, 
КМ! и др.) дает худшие результаты 
из-за их большой тепловой инерции. 

В промышленных звуковых гене- 
раторах обычно применяются терми- 
сторы типа ТП2, но в данном гене- 
раторе применять эти термисторы 
тоже пежелательно, так как при 
быстрой перестройке частоты будут 
наблюдаться значительные колеба- 
ния выходного напряжения. 


Можно ли в модуляторе для гитары 
(«Радио», 1970, № 3, етр. 40) 
применить в качестве Тр! вместо 
ном готовый транеформа- 
тор? 


Можно. Для этой цели подойдут 
выходные трансформаторы от тран- 
зисторных радиоприемников «Аль- 
пинист», «Атмосфера» ит. п. Коррек- 
ция частотной характеристики в об- 
ласти низких частот в этом случае 


осуществляется подбором емкости 
конденсатора С8. 

Ответы на вопросы по статье 
«Малоламповый телевизор» («Ра- 


дио». 1971, № 8). 

Чем отличается схема подключения 
отклоняющей системы (ОС) в данном 
телевизоре от схемы нормализован- 
ных телевизоров? 


В данном телевизоре отклоняющая 
система подключена без регулятора 
линейности, на котором в унифици- 
ровапных телевизорах теряется часть 
мощности. Благодаря этому откло- 
няющим катушкам отдается больше 
мощности. 

Отсутствует в схеме и регулятор 
размера строк (РРС), на котором в 


Таблица 2 


Напряжение, в 


Электрод | Режим Е 
Т1 т? Тз | та | Тз Тб | 7 | Т8 тэ | т19 | таа | т12 | таз | та | Т15 
Эмиттер Воспро- 1,2 2,4 0,6 1,6 0,25 0,88 6,0 | —6,0 0 — — — — — 
изведение 
Запись 1,2 2.4 0,6 1,6 0,25 0,88 6,0 -6,0 0 — — —0,33 0 — 
База Воспро- |-—0,1*; —0,1*|—0,12*— 0,15 0,38 1,0 6,0 6,0 0,1* 0,1* 
изведение 
Запись 0,1 0,1*|-—0,12*—0,15* 0,38 1,0 6,0 6,0 0,1* 0,1* 0,15 0,33 
Коллек- Воспро- 2,4 4,5 Ни А,5 4,2 | 6,0 12,0 0,1 12,0 6,0 12,0 
то изведенис 
- Запись рей А,5 1,7 14,5 й.2 6,0 | --12,0 0,1 12,0 6,0 12,01—12,0 12,01—0,03|—12,0 
Коэффициент В. 50 30 50 30 | 30 30 | 50 50 | 80 80 | 60 60 40 0 | 50 
52 < РАДИО № 16, 1972 г. 


Таблица 5 


Номера электролов и напря еитя, я 


Обозначение 
по схеме $ а ‚ = : . ' 
Е 
1 (6Ф!П) [15 — | +120 | = | +120 [1.2 +15 | +13 
Л? (6Ф1П) +220 — [54 | - | == + 120 |+. | - | —40 
Ла (6ФАП) | [о | +200 | - №Е = ЗлИ | вв | — |150 
Л5 (6П31С) | — | — й = +140 | —15 те | — | +15 | — 
Л6 (6ФЗИ) | —30 | ой || = В | = | НИ [+210 — | +95 


Л? (47ЛК-Б) +240 | +120-—| +650 | +650 — +120—| +240 | +240 — 
+200 +300 


Примечание: напряжение па аноде демаферной ламны 3181 (ЛА) — +280 в. 


унифицировантых телевизорах так- 
эме теряется часть мощности. 

Исключение из схемы катушек ре- 
гулятора линейности и РРС дает воз- 
можность получить напряжение 
вольтодобавки порядка 650—700 а 
при удовлетворительной линейности 
по горизонтали. 


Схема телевизора в этом случае ос- 
тастся бел ияменений. 

Линейность изображения по гори- 
зонтали, при необходимости, можно 
регулировать в некоторых пределах 
за счет изменения емкости конденса- 
торов С35 и С36 в пределах 0,04— 
О, мкб. 

Пазмер пзображения по горизоп- 
тали удобуюе регулировать измене- 
пием сопротивления резистора 835 
цени катода лампы 5 (60510). 


Какие изменения нужно внести 
в схему телевизора при использова- 
нии кинсекопа 59ЛК2Б? в 


ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ВЫПРЯМИТЕЛИ 


(Окончание. Начало на стр. 57) 


Направление прямого тока указано 
на рис. 4. 


Электрические параметры выпрями- 
теля ВС-5кв 
Номинальное 


обратное на- 


пряжение, Иобр, кв 5 
Максимально допустимое 
Е Рис. 4 
обратное напряжение, обр, макс» 
кд 5,5 
Номинальный средний вы- 
прямлениый ток, /зыпср» МКа 60 
Максимально допустимый 
средний выпрямленный ток, 
5 
иып. маке, ср’ 'ММ@ 200 
Обратный ток (при О б,= 


—9 ми), Тобл „ мка, не более 6 
Максимальное ереднее иря- 
мое падение папряжения (при 


Тоып.ср=60 мка), О тр.макс:ер 120 
Эквивалентная емкость, С, 

пф (0,7 
Рабочая частота, [, кгц, не 

более 20 


Выпрямители нормально работают 
при темнературе от минусе 60 до 
плюс 60'С. ГБ кратковременном ре- 
жиме допустима температура до 
75 °С. Приборы устойчивы к воз- 
денстнию термоциклов от минус 60 
до илюс 75 ‘С. воздуха с относитель- 
ной влажностью до 98% при темис- 


40 60 80 Иррер,в 


Ри. 5 


ратуре 40 `С (в копструкции © за- 
ливкой компаунлом). вибраций © 
ускорением 15 2, ударных иагрузок 
с ускорением до 150 а. 


Для этого можно использовать рео- 
стат, применявшийся в телевизорах 
старых вынусков для регулировки 
фокуспровки луча. 


Куда должны быть подключены 
выводы 1,2 ТВС-1102 


Эти выводы в данном телевизоре 
не используются. 


Можно ли применить в телевизоре 
блоки ПТК-74 или ПТК-462 


Можно применить любые блоки 
ПТК (ПТЕ-4, ПТК-58, ПТК-46, ИТК- 
74 идр.), у которых на выходе ироме- 
жуточные частоты несущих изобра- 
жения п звука равны соответственно 
34,25 Мгц и 37,15 Мгц. 


Каковы режимы работы ламп те- 
левизора? 


изме- 
приведены 


Режимы лами телевизора, 
рениые ирибором ТТ-1, 
в табл. 2. 


Материалы для раздела «Наша консуль- 
тацил» по письмам Ю, Панииа (Ленин- 
градския область), А. Голенко (Якутская 
АССР), Н. Анариенко (Луцн), С. Содов- 
пика (Магидин), И, Будилова (Уфа», 
В. Морино (Москва), И. Молокови (Сверй- 
лопская область) и Оррих  ититеаеси, 
пойготовили авторы и попецльтнантыт 
В. Паснлюв, Б, Рецетов. В. Илотнивов, 
В. Виноградов, Л. Смирнов, Ю. Саранов, 
А. Апдуивв. 


2 Е ой 5 Цар»кв 


Рис. 6 


Гарантированный срок службы вы- 
прямитоля ВС-5кв — не менее 
10000 часов. Больтампериые харак- 
теристики (прямая и обратная ветви) 
прибора приведены на рис. 5 и 6. 
Выпрямители ВС-Бкв допускают по- 
следовательное соединение приборов 
без каких- -либо выравнивающих цс- 
почек и подбора по параметрам, ра- 
боту па емкостную нагрузку до 
500 лф в одпонолупериодной схеме 
выпрямления ири подводимом папря- 
жении до 2000 в. 


Справочный листок подготовили: 
Г. Белов, И. Белова, В. Казаков, 
П. Лунев, И. Судаков 
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павильоне «Радпоэлектроника» 

на ВДНХ СССР мпиувшим ле- 
том проходила интересная выставка 
измерительных приборов, выпускае- 
мых странами — членами Совета 
Экопомической Бзаимопомощи (см. 
статью на стр, 49—50). На 4-й стр. 
обложки помещены фотографии но- 
которых экспонатов этой выставки. 
Народное предприятие ВЕТ (ГДР) 


освопло серийный выпуск импульс- 
ных шумомеров Р51-202 (фото 1. 


Этот прибор полволяет с болыной 
точностью определить уровень шу- 
мов с любой временной характеристи- 
кой. 


На фото 2 покалаи измеритель 
полных проводимостей В\-143 вы- 


пускаемый чехословацким иредирия- 
тием Гесла». Этот прибор позволяет 
измерять проводимости и полные 
сопротивления в диапазоне от 200 
до 2000 Мец с точностью до 4%. Зна- 
чения измеряемой величины появ- 
ляются на специальной пролрачпой 
круговой диаграмме в виде светя- 
щегося пятна. 

Микровольтметр 38-40 (фото 3) из- 
тотавливаетея в СССР. С помошью 
этого прибора можно измерять на- 
пряжения произвольной формы в 


Ср: умри Ми И течи мт: === 


диапазоне от 10 мяе до 300 в па час- 
тотах от 5 гу до Б 1/24 © точностью 
21,5% на низших пределах изме- 
рений и до +4% ва пределе 0,03 ме. 

С помощью комплекта ЦСГ-Т за- 
дача настройки и проверки готовых 
телевизоров значительно упрощает- 
ея. На фото 4 пзображен контроль- 
ный блок, являющийся частью этого 
комплекта. 

Высокое качество воспроизведе- 
пия звука (Н1— Е») требует повышен- 
ной стабильности скорости движения 
звуконосителя, Используя польский 
прибор ТР-677, можио достаточно 
быстро определить неравпомерность 
движения звуковоспроизводящего 
механияма. Причем релультаты пзме- 
репий считываются непосредственно 
в процентах детопации по шкале из- 
мерительного прибора (фото 5), 

Измерение сопротивления,  ем- 
кости, индуктивности, получение раз- 
личных характеристик транзисторов 
и других полупроводниковых при- 
боров, а также радиоламп, можио 
осуществить с помощью характерио- 
трафа ЕМС-1579 (фото 6), выпускае- 
мым в Пепгерской Народиой Рес- 
публике. 
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